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Нині найбільш ефективною технологією виробництва дизельного 
біопалива на основі рослинних олійє технологія з використанням метило-
вого спирту та лужних каталізаторів у заданих пропорціях[4].Така техно-
логія не потребує складного обладнання, що, в свою чергу, позитивно 
відображається на вартостівиробленого дизельного біопалива. 

Удосконалення обладнання для виробництва дизельного біопалива 
на основі рослинних олійнеможливе без виконання оцінки впливу основ-
них режимних і технологічних параметрів обладнання на якість отрима-
ного біопалива. 

На даний час експериментально досліджено вплив параметрів про-
цесу естерифікації на якісні показники дизельного біопалива, отриманого 
з ріпакової олії[1]. Експериментально встановлено вплив седиментації та 
концентрації реагентів на якість дизельного біопалива з використанням 
механічного перемішування [2].Визначено основні параметри реактора-
розділювача для отримання дизельного біопалива з рослинної олії з вико-
ристанням циклічного перемішування, а також встановлено режими робо-
ти гідростанції,які забезпечують мінімальні витрати енергії на перемішу-
вання емульсії [3]. 

Однак, дані щодовпливу кратності перемішування на якісні показни-
ки дизельного біопалива за використання циркуляційного перемішування 
компонентів суміші відсутні, тому виникає необхідність проведення відпо-
відних експериментальних досліджень. 

Мета досліджень – встановитивплив кратності перемішування на 
якісні показники дизельного біопалива за використання циркуляційного 
перемішування компонентів суміші. 

 
Рис. 1. Схема експериментальної установки для виробництва 

дизельного біопалива: 
1 – циркуляційний реактор; 2 – дискова форсунка; 3 – рама; 4 – електродвигун; 

5 – муфта; 6 – оптичний тахометр; 7 – шестеренчастий насос; 8 – частотний 
перетворювач; 9 – аналізатор параметрів мережі; 10 – джерело живлення 
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Матеріали та методика досліджень. Для проведення експеримен-
тальних досліджень було використано циркуляційну установку для вироб-
ництва дизельного біопалива (рис. 1), у якій фіксованою була частота 
обертання гідростанції на рівні 200 об./хв. Час перемішування суміші ста-
новив від 34,5 до 138 с (34,5 с – 1 кратне перемішування, 51,75 с – 1,5 
кратне, 69 с – 2 кратне, 103,5 с– 3 кратне і 138 с – 4 кратне). Час відсто-
ювання отриманого дизельного біопалива становив від 1 до 21 діб з 
фіксацією кінематичної в‘язкості та температури спалаху через 24, 240 та 
504 год. Дослідження проводилися в науково-дослідній лабораторії 
технічних та біоенергетичних систем природокористування. 

Результати досліджень. У результаті проведення експеримен-
тальних досліджень були отримані наступні дані, які наведені в таблиці 1. 

 
1. Залежність кількісного виходу дизельного  

біопалива від кратності перемішування 

Технологічні параметри 
Кратність перемішування 

1 1,5 2 3 4 

Число обертів насоса, об./хв 200 
Час перемішування, с 34,5 51,75 69 103,5 138 
Об'єм олії, мл 1000 
Об'єм метилату калію, мл 150 
Вихід дизельного біопалива, % 94,6 94,5 95 95 94 
Вихід гліцеринового осаду, % 16,09 15,65 15,65 16,09 16,96 
Час розділення суміші, хв. 50 45 44 41 38 
Кінематична в'язкість, мм2/с 4,86 4,66 4,65 4,63 4,62 
Температура спалаху, оС 136 138 139 140 142 

 
Було встановлено, що за збільшення кратності перемішування, час 

розділення суміші зменшується, що пояснюється більш повним проход-
женням процесу естерифікації. Кількісний вихід дизельного біопалива за 
зміни кратності перемішування залишався практично незмінним і 
знаходився в межах від 94 до 95% (середнє значення становило 94,62%). 

Аналіз впливу кратності перемішування на кінематичну в‘язкість 
дизельного біопалива (рис. 2) показав, що зі збільшенням кратності 
перемішування кінематична в‘язкість зменшується. 

Мінімальне значення кінематичної в‘язкості досягається за 4-
кратного перемішування суміші і становить 4,62 мм2/с,хоча всі отримані 
показники відповідають вимогам ДСТУ 6081:2009, адже мають значення 
менше 5 мм2/с. 

Встановлено також, що зі збільшенням часу відстоювання від 24 до 
168 год. з відкритим доступом повітря, температура спалаху поступово 
збільшується (рис. 3), заи часу відстоювання від 168 до 288 год. зростає 
пропорційно часу, а за часу відстоювання від 288 до 384 год. ріст темпе-
ратури спалаху з відкритим доступом повітря сповільнюється. Темпера-
тура спалаху дизельного біопалива відповідає вимогам ДСТУ 6081:2009, 
а саме 120оС,за часу відстоювання з відкритим доступом повітря більше 
308 год. При цьому кратність перемішування практично не впливає на 
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значення температури спалаху, оскільки за відстоювання упродовж 
504 год. та зміні кратності перемішування від 1 до 4, температура спалаху 
знаходилася в межах від 136 до 142оС (середнє значення становило 
139оС). 

 

 
Рис. 2. Вплив кратності перемішування та часу відстоювання з 

доступом повітря на кінематичну в’язкість дизельного біопалива 
 

За відстоювання без доступу повітря температура спалаху дизель-
ного біопалива не досягає нормативних значень згідно ДСТУ 6081:2009. 

 
Рис. 3. Вплив часу відстоювання з доступом повітря  
на температуру спалаху дизельного біопалива 

 
За результатами експерименту отримано рівняння регресії у вигляді 

поліному третього порядку, яке пов'язує температуруа спалаху дизель-
ного біопалива з часом відстоювання з відкритим доступом повітря і має 
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наступний вигляд: 
ТС = – 4E-06η3 + 0,0029η2 – 0,1996η + 33,956, 

де ТС – температура спалаху, оС;  
η – час відстоювання з відкритим доступом повітря, год. 

 
Висновки 

Таким чином, експериментально встановлено, щократність перемі-
шування не впливає на кількісний вихід дизельного біопалива та його 
температуру спалаху, яка залежить лише від часу відстоювання з досту-
пом повітря. Кінематична в‘язкість дизельного біопалива зменшується у 
разі збільшення кратності перемішування та часу відстоювання з 
доступом повітря, однак, в межах значень кратності перемішування від 1 
до 4 значення кінематичної в‘язкості дизельного біопалива не виходить за 
межі нормативних значень. 
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Аннотация. Приведены результаты экспериментальных исследо-
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тели дизельного биотоплива при использовании циркуляционного 
перемешивания компонентовсмеси. 
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