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Висновок. Гістоморфологічна картина кісткових регенератів засвідчує виражені 

остеоіндуктивні та остеоінтеграційні властивості ГТлGeг-700 за ознаками ранньої 

остеобластичної реакції з пришвидшеним формуванням у місці кісткового дефекту 

повноцінної пластинчастої кісткової тканини добре інтегрованої з материнською кісткою. 

Тому легована германієм кальцій-фосфатна кераміка може бути перспективною для потреб 

остеозаміщення у ветеринарній ортопедії. 
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РЕАКЦІЇ ГОСТРОЇ ФАЗИ ЗА ОСТЕОЗАМІЩЕННЯ ГІДРОКСИАПАТИТНОЮ 

КЕРАМІКОЮ З PRP-МАТЕРІАЛАМИ ЗА ОСКОЛКОВИХ ПЕРЕЛОМІВ КІСТОК У 

СОБАК 

 
Лікування осколкових переломів у гуманній та ветеринарній ортопедії спрямоване на пошук 

комплексного забезпечення остеокондуктивих та остеоіндуктивних механізмів репаративного остеогенезу. З 
цією метою для широкої клінічної практики використовують кальцій-фосфатні матеріали (гідроксиапатитні 

композити) та елементи регенеративної медицини – PRP (плазму, збагачену тромбоцитами). Дослідженння 

реакції гострої фази за остеозаміщення дає змогу оцінити їх можливий вплив на репаративний остеогенез. 

Ключові слова: фібрин, збагачений тромбоцитами, гаптоглобін, білки гострої фази, остеосинтез, 

репаративний остеогенез. 
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ACUTE PHASE REACTIONS UNDER OSTEOSUBSTITUTION WITH 

HYDROXYAPATITE CERAMICS WITH PRP MATERIALS FOR FRAGMENTARY 

BONE FRACTURES IN DOGS 

 
Treatment of fragmentary fractures in humane and veterinary orthopedics is aimed at finding a comprehensive 

supply of osteoconductive and osteoinductive mechanisms of reparative osteogenesis. For this purpose ,  calcium-

phosphate materials (hydroxyapatite composites) and elements of regenerative medicine (PRP (platelet-rich plasma) are 

used for wide clinical practice. The study of the acute phase reaction during osteoreplacement makes it possible to 
assess their possible impact on reparative osteogenesis. 

Key words: platelet-rich fibrin, haptoglobin, acute phase proteins, osteosynthesis, reparative osteogenesis.  

 

Для лікування переломів кісток, розроблена низка методів остеосинтезу. Це 

інтрамедулярний та інтрамедулярний блокуючий, накістковий (екстракортикальний) та 

дистракційний остеосинтез, апарати зовнішньої фіксації [1, 2, 3]. Проте в будь-якому разі 

кожен із методів остеосинтезу може мати свої як переваги, так і недоліки. За осколкових 

переломів одним із найоптимальніших методів лікування є екстракортикальний остеосинтез, 

завдяки якому відбувається максимальне забезпечення стабільності пошкодженої ділянки 

кістки, однак і він не завжди забезпечує їх консолідацію повною мірою. У результаті 

mailto:svitlana.shevchenko@btsau.edu.ua
1
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розвивається низка різноманітних ускладнень: незрощення, формування несправжнього 

суглобу, деформації, тощо [4]. Переломи зі значними дефектами кісткової тканини 

залишаються суттєвою проблемою у ветеринарній ортопедії, потребують комплексного 

забезпечення остеокондуктивих та остеоіндуктивних механізмів репаративного остеогенезу 

[5–7], розроблення відповідних остеозаміщувальних матеріалів. Велика кількість робіт у 

галузі регенеративної медицини присвячені використанню аутоPRP-матеріалів (плазми, 

збагаченої тромбоцитами), які мають багато переваг, особливо їх друге покоління – PRF-

матеріали (фібрин, збагачений тромбоцитами). Вони характеризуються повільнішим та 

більш тривалим у часі (до 10-ти діб) випуском з α-гранул тромбоцитів факторів росту [8, 9].  

Травматичне ушкодження тканин, в тому числі і кісткової, внаслідок системної дії 

прозапальних цитокінів супроводжується реакцією гострої фази, яка характеризується 

збільшенням концентрації в крові низки білків (С-реактивний, гаптоглобін, амілоїдний білок, 

α2-макроглобулін), що відбувається внаслідок посилення білоксинтезуючої функції печінки 

[10]. α2-М – регулятор активності більшості протеїназ і молекул, що безпосередньо бере 

участь в презентації антигенів [11].  

Мета роботи – встановити динаміку реакції гострої фази після остеозаміщення 

кісткових дефектів у собак гідроксиапатитною керамікою з β-трикальційфосфатом та 

аутологічним фібрином, збагаченим тромбоцитами, за осколкових переломів. 

В дослідження включали собак (n=30) після рентгенологічно встановлених осколкових 

переломів кісток передпліччя та плечових. Сформували контрольну та дві дослідні групи (по 

n=10). 
У відповідності до біоетичної експертизи (протокол № 1 від 23 січня 2019) і згоди 

власників, після загальної анестезії (внутрішньом’язового введення медетомідину, 
буторфанолу тартрату, внутрішньовенного – тіопенталу натрію) та місцевої (0,5% 
лідокаїном) у контрольній групі проводили остеосинтез, а дефекти залишали не 
заповненими. У першій дослідній після остеосинтезу проводили заповнення кісткових 
дефектів PRF, а у другій – PRF+HA/β-TCP-700. Зразки крові для біохімічних досліджень 
відбирали до операції та на 3-ю, 7-у, 14-у, 21-у і 42-у добу після остеосинтезу. Визначали 
уміст в сироватці крові гаптоглобіну та α2-макроглобуліну.  

Після кісткової травми у собак концентрація гаптоглобіну (рис. 1) – позитивного білка 
гострої фази, збільшувалася в 1,1 раза (p<0,001), порівняно з показником клінічно здорових 
тварин. На 3-ю добу в контрольній та дослідних групах вона досягала найвищого рівня в усіх 
групах, тобто підвищувалася в 1,3 раза (p<0,001). В наступні терміни відмічали поступове її 
зниження у сироватці крові, проте навіть на 42-гу добу рівень цього білка гострої фази все 
ще був достовірно підвищеним в 1,2 раза (p<0,001), порівняно з показником клінічно 
здорових тварин. Водночас достовірних відмінностей між групами не встановлено. 

Проте концентрації α2-макроглобуліну в контрольній та дослідних групах достовірних 
змін протягом усього періоду дослідження не було встановлено. 

 

 
Рис. 1. Динаміка вмісту гаптоглобіну в сироватці крові собак за імплантації PRF-

матеріалів та їх комбінації з кальцій-фосфатною керамікою. 
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Висновок. Перманентне підвищення гаптоглобіну не лише відображає інтенсивність 

запально-резорбтивної стадії, а й свідчить про його участь у репаративному остеогенезі як 

носія гемоглобіну. 
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ЩОДО БЕЗПЕЧНОСТІ ТА ЯКОСТІ ГРИБА ЇСТІВНОГО ПЕЧЕРИЦІ (Agaricus) ЗА 

ТЕХНОЛОГІЇ  ВИКОРИСТАННЯ РОЗЧИНУ ЦЕЛЮЛАЗ І БУРШТИНОВОЇ 

КИСЛОТИ  

   
Анотація. Обґрунтовано та експериментально доведено доцільність постійного проведення дослідження 

безпечності та якості їстівних грибів. Розвиток виробництва їстівних грибів, особливо шампіньйонів, в Україні 

набуває широкого практичного значення. Використання у складі зрошувальної води ензимів целюлаз і 

бурштинової кислоти сприяє підвищенню гідролізу целюлози, яка міститься у субстраті та підвищенні 

трансформації поживних речовин із субстрату у біомасу їстівного гриба печериці (Agaricus). Встановлено 

зниження вмісту мананоцукрів у біомасі їстівного гриба печериці на 15,1–17,4 %, які перешкоджають 

засвоєнню поживних речовин із грибів у шлунково-кишковому каналі людини за рахунок дії бурштинової 

кислоти. Зрошення субстрату для печериці водою із вмістом 0,01 % целюлози і 0,01 % бурштинової кислоти 
підвищує врожайність грибів на 14,1 %.  

Ключові слова: їстівні гриби, субстрат, біомаса, поживні речовини, ензими целюлоз, бурштинова 

кислота, врожайність, органолептині показники, фізико-хімічні показники, продукція, споживач. 

 

Актуальність теми. Одним із найефективніших і швидких способів утилізації великої 

кількості біомаси різного походження (відходи сільського господарства, лісотехнічної, 
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