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300TEXHIfl

Y ffK  637.146.34:638.167

BIIJIHB nPOflYKTIB Bfl^KIJIbHHIJTBA HA 
KOHCHCTEHH|IIO TA KHCJIOTHICTb HOTYPTY

H. M. JloMOBa, KaHftMflaT cinbcbKorocnojiapcbKMX Hayx 
O. O. Cm>KKO, acnipam*
HauioHanbHMM yHiBepcMTeT 6iopecypciB i npnpoflOKopncTyBaHHB YKpaVHH 
C.A. Hapi>KHMM, acMcreHT
B i/ iou epK iB C bK M M  H au ioH a/ ib H M M  a rp a p H M M  y H iB e p c M T e T

T lo c ji i^ J K e H o  3m 1hh  p e o a io r iH H H x  B j ia c T H u o c T e i i  T a  k h c j i o t h o c t I  i i o r y p T y ,  a i d  

BH HH KJIH  ni/i; B IU IH B O M  T 3K H X  H a T y p a jIB H H X  n p O ^ y K T iB  S ^ J K ijIB H H p T B a , nr, Me%,
M aT O H H e  m o j io h k o  T a  S a t k o j i h h c  o 6 h u k j k j i . B H 3 H a n e H O  x a p a i c r e p  B n a iH B y  p i3 H n x  

K O M S iH a p i i i  H a n o B H io B a H iB  H a  b k I c t b  c B ia c o r o  k h c j i o m o j i o h h o t o  H a n o io .  

B c T a H O B J ie H o , hj;o  b h c c c h h h  M eA y , M a T O H H o ro  M O Jion ica T a  6 a t k o j i h h o t o  o S h Ij j o k b  

n o K p a iu y e  p e o n o r i H H i  B jia c T H B O C T i k h c j i o m o j i o h h o t o  3 ry cT K y . B H K o p n c T O B y B a m  

3 6 a r a H y B a n i  n iA B H m y io T B  T H T p o B a H y  i  3H H jK y ioT B  aK T H B H y  k h c j i o t h I c t b  i io r y p T y .  

B H 3 H a n e H o  o n T H M a jib H H H  B a p ia H T  n o e f lH a H H a  p i3 H H x  n p o A y K / r iB  6/i;jK ijiBHHHiTBa, 

a k h h  3 a 6 e 3 n e H H T B  H a i iK p a m i  p e o n o r i H H i  T a  C H H e p e r a H H i  B J ia c T H B o c T i i  H e  

c n p o B O K y e  n p n c K o p e H e  H a p o c T a H H H  k h c j i o t h o c t I.

B c T y n . l l e p B H H H a  cTpyicrypa iiorypTy, 

i i  36epe>KeHHn i  Bi^HOBjieHHa n iA  aac  b h - 

p o 6 H H i ; T B a  T a  n p o T a r o M  r a p a H T i i i H o r o  

T e p M iH y  3 a jie 5 K H T b  B iA  n p o u ; e c iB  (J io p M y -  

B a in i a  3 r y c T K y  Ta k h c j io t h o i  K o a r y j i a r u ' i  xa- 

3 e m y .  O o p M y B a i m a  3 r y c T K y  n o u a ra c  y n e -  

p e T B o p e H H i  K O J io i’A H o i  c h c t c m h  M o a o x a  3 

B u i b H O A H c n e p c H o r o  crraHy (3 0 J ib )  y 3 B 'a 3 a -  

H o ^ H c n e p c H H H  ( r e j i b ) .  T H x c o T p o r i H o - o 6 o -  

poTH H X  3 B 'f l3 K iB  y iio ry p T i H e S a r a T O .

C T p y x T y p H O - M e x a H ia m  ( p e o a o r i a H i )  

BJiacTH B O CTi, B o a o r o y T p H M y x a a a  3 A a T H ic T b  

i  C H H e p e T H ^ H i B a a cT H B O C T i i i o r y p T y  3 a jie -  

TKaTb B iA  c x a a A y  M o a o x a ,  peacm vriB  T e n a o -  

Boi Ta  M e x a m H H o i ’ o 6 p o 6 x n  i  6 a r a T O  b  HOM y 

— B ifl r o 3 h  T a  BH/iy 6 i o a o r i a H H x  a r e H T iB , 

a x i  3 a 6 e 3 n e a y io T b  c jo e p M e H T a r ii io  M o a o x a .  

K o a r y a a i j i a  x a 3 e i 'H y  r a  y T B o p e H H a  r e a x a  Ma- 

IO Tb  C yTTE Be 3 H a l ieH H H  y  B H H H K H eH H i T a  

p 0 3 B H T K y  T p H B H M ip H O i C T p y X T y p H  M O aO H -

H O - 6 i j iK O B o r o  3 r y c T K y  i i o r y p T y .  X a p a x T e p  

y T B o p e H o i '  n p o c T o p o B o i  C T p y x T y p h  6 i a x o -  

b h x  a a H i i i o r i B  i  e x 3 o n o a i c a x a p H A i B ,  yT B O - 

p e H H X  M O J io a H O K H C J iH M H  M i x p o o p r a m 3 M a -  

m h ,  B H 3 H a a a e  i i o r o  B 'a 3 x i c T b ,  O A H O p iA -  

H ic T b  i  B o a o r o y T p H M y i o a y  3 ^ a T H ic T b .

He Bci MoaoaHoxucai SaxTepii 3AaTHi 
npcyjyicyBaTH ex3onoaicaxapnAH. Sir. her- 
mophiles, Lbm. acidophilum i Lbm. Bulgaricum 
M o a c y T b  B H p o S j i a T H  i x  b I a  45 a o  350 m t / j i .  

CTHMyaioBaTH ix po3Bmrox y iiorypTi m o x -  

Ha, aacTocoByioHH iiaTypaabHi npoAyx™ 
6 A > K ij :b H H H T B a  [ 1—3].

E K 3 o n o J i i c a x a p H A H  e  A O B r o J ia H u ; io r o -  

b h m h  H e x j i iT H H H H M H  n o j i i c a x a p H A a M H .  L i e  

M o a c y T b  6 y r a  i  r o M o n o j i i c a x a p H A H  (A e x c -  

T p a H n ) , i  r e T e p o n o j i i c a x a p H A H  ( r a r o x o r a -  

j ia K T a H H  i r a a a x T o r a i o x a H H  3  A O M im x a M H  

M a H 0 3 H , a p a 6 iH 0 3 H ,  p a M H 0 3 H ,  T J II0 K 0 3 a M i-

H a  i  r a j ia K T Q 3 a M iH a )  [4 ].

*Hayi<OBnw KepiB H H K  — /.(opeHT H.M. A o M o s a
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300TEXHIH
H. M. /lOMOBa, O. O. CHi)KKO, C.A. Hapi>KHHM

HaxoriHHem b  npopeci cxBamyBaHKa,
BOHH 3'e^HyiOTbCa 3 6 ijIXaMH MOJOKa, yTBO- 
pioiOHH ByraeBO^HO-6 ijiKOBi kom m ckch. 
OcTaHHi BOJiopiioTb BenHKOio rippocjDijib- 
HicTK) i MaiOTb n03HTHBHHH BnJIHB Ha KOH- 
CHCTCHpilO ItpO/p'KTiB [5 ].

n p o p ec  VTBopeHHH rejiio b iiorypTi no- 
pijuiioTb Ha HorapH CTapii:

— npHXOBaHa xoaryjm pix (mpyxpiiiHHii 
nepiop);

— MacoBa xoaryjiapiii;
— C T p yK T yp oyT B op eH H a ;

— CHHepe3Hc [ 6 ].
Ha KOHCHCTeHi.i;iio iiorypTy BnjiHBaiOTb 

HanoBHioBaHi Ta po3H ix  BHeceHHs. Ciy- 
niHb i xapaKTep Taxoro BnjiHBy pocjiipTxy- 
eTbCH ceHCopHo Ta 3a ponoM oroio 6 ijibiii 
0 6 'eKTHBHHX iHCTpyMeHTaJibHHx ii aHajii- 
thhhhx MeTopiB. Y KHCjiOMOJioHHiii npo- 
MHCJIOBOCTi HaiiHaCTime BHXOpHCTOByiOTb 
Taxi:

— peojioriHHi — BH3HaHeHHn yMOBHOi Ta 
ecjaexTHBHoi B'n3xocTi, Hanpyrn 3cyBy Ta 
rpapieHTa niBHpxocTi;

— CHHepeTHHHi — CTyniHb CHHepe3Hcy
Ta BOJioroyTpHMyroHa 3paTHicTb (BY3);

— aiiaxiTHHHi MeTOpH BH3HaHeHHJI THT- 
poBaHoi Ta axTHBHoi xhcjiothoctI [7—9].

LJi MCTOpH paiOTb MOXCJIHBiCTb OTpHMa- 
th  noxa3HHXH xapaxTepncTHXH TexcTypn 
nopym eHoro i HenopyineHoro xhcjiomo- 
xoHHoro rejix). TexcTypa nairpxMy noB'asa- 
Ha 3 ceHcopHHM cnpHiiHaTTaM npopyxry 
perycTaTopoM a6o cnoxcHBaneM [10].

YMOBHa B'iI3XiCTb BH3HaHaeTbCiI nacoM  

MHMOBixbHoro 6e3nepepBHoro BHTixaHHii 
neBHoro 0 6 'eMy pipHHH 3 JiiiixH nepe3 ot- 
B ip  BH3HaHenoro piaivieTpy. EcjaexTHBHa 
B'a3xicTb — pe yaBHa nipcyMxoBa 3MiHHa xa- 
paxTepncTHxa, axa onncye piBHOBaxcHHii 
CTaH pyiiHyBaima i BipHOBJieHHP CTpyxTy- 
pn, ipo 3axexcHTb Bip rpapieHTa niBHpxocTi 
Ta Hanpyrn 3cyBy. J\jw  x iiibxicHoi nopiB- 
HHJibHoi opiHXH xoHCHCTeHpii 3rycTxiB pe- 
xiiibxox 3pa3xiB xHcxoMOJiOHHoro Hanox) 
po3paxoByxDTb ecjjexTHBHy B'a3xicTb 3a pe-

3yjibTaTaMH a n p o x c H M a p n  xpHBHx Texy- 
HOCTi piBHHHHHM OcBajibpa pe Baxe:

6
(1)

p e  r je(p — ec jjexraB H a B 'a3xicTb, n a  • c; 9  — 

H aripyra  3cyBy, n a ;  y  — iiiBH pxicTb 3cyBy, c 1.

H a n p y r a  3 cyB y  b p e o j i o r i i  — pe o n i p  T i- 

j i a  A i i  n p H X J ia A e H o i ch jih  a o t h h h o i  n o B e p -  

X H i, T a  CHJia, ipo n o T p i6 H a  p ju i  n o p y m e H H a  

3 r y c T x y [ l l ] ,

CHHepeTHHHi BJiaCTHBOCTi BH3Hana- 
K)Tbca cTyneHeM CHHepe3Hcy — o6'gm om  

(JiiiibTpaTy CHpoBaTXH, ipo BHpijiHBCB npo- 
TaroM neBHoro Tiacy (JiijibTpyBaHHa npo6H 
xHCJiOMOJiOHHoro 3rycTxy 3a neBHoi TeM ne- 

paTypn.
B Y 3  — 3AaTHicTb r e jiio  (x h c jio m o jio h - 

H o ro  3 rycTxy ) yTpH M yB ara  b C B o iii  C T p y x iy -  

p i  n e B ix y  x i j i b x i c T b  b o j io th  3a paxyH O x rip- 

p O c [)ijIb H H X  3B'a3xiB. M aTeM aTHHHO B Y 3  

B H p a xxa G T b ca  c [> o p M y jio io :

By3 = ( l  -  “ ) • 1 ° °  j,e (2)

B Y 3  —  BOJioroyTpHMyioaa 3paTHicTb iio­
rypTy, % ;

a ,  (3  —  M a c a  cnpoBaTXH  Ta iio ryp T y , Bip- 

noBiAHO, r.

K o H C H C T e H p ia  i i o r y p r y  3 a jie x c H T b  B ip  

X H C jiO T H o i x o a r y j i a p i i  xa 3 e i'H y . B o H a  n p o -  

x o A H T b  nip p i e i o  M O XO H H O I x h c j io t h , i p o  yT- 

B o p iO G T b c a  b n p o p e c i  M O JiO H H O X H C J ioro  

O p o A iH H a  J ia x T 0 3 H . C y T b  i i  n o i i a r a e  b a r p e -  

r a p i i  r ip p o c [> o 6 H H x  h b c t h h o x  i n o p a j ib ru o -  

My C T p y x T y p o y T B o p e H H io  n p o c r o p o B o i  c iT -  

x h  i io r y p T y ,  b h x y  3 a x o n jn o iO T b C f l p n c n e p -  

c i i iH e  cep ep oB H ip e  3 x y j ib x a M H  x c n p y  T a  iH - 

m i  x o M n o H e H T H  M O J iox a . L [ e i i  n p o p e c  3y- 

M O B x e i- iH ii n o c T y n o B o i o  H e i iT p a j i i3 a p iG io  

H e r a T H B H o  3 a p p A x c e H H x  x a p 6 o x c H J ib H H x  

r p y n  xa 3 e ii- iy , r ip p o x c H A - i io H iB  cjDOCcjaopHoi 

x h c j io t h  T a  B H p a jieH H X M  x o J io ip H o r o  $ o c -  

(J iaTy x a j ib p i i o  3  x a 3 e i'H O B H x  M ip e j i .  Y  i i o ­

r y p T i  B iH  n p o x o p H T b  3 a B p x x H  Str. te rm o p h i-  

lus, L b m . A c id o p h i lu m  i L b m . b u lg a r ic u m

7[Bi OCTaHHi C aXTHBHHMH XHCJIOTOyTBO- 

piOBanaMH i MOxcyTb BHXJinxaTH HapjiHHi-
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KOBO KHCJIHH CMBK H O iyp T y . H o r O  MOJKHa 

H iB e jIIO B ara , BHKOpHCTOByiOHH npO ^yK TH  

6 ^>K ii[bH H u ;TB a [ 1 2 ] .

n p o B e # e m  b  # a H O M y  H a n p H M K y  AOCJii#- 

jK eH H a n oK a3 a jiH , 3 noM D K  iH in o r o ,  no3H - 

t h b h h h  b i i j ih b  me # y  (M a c o B a  H acTK a M e# y  - 

1 0 % ) H a op raH O J ien TH H H i n oK a3H H K H  # o c -  

j i i^ H H x  3p a 3K iB  n p o ^ y K T y  [ 1 3 ] .
^ ocH i^ jK eH H B M H  p e o jio r iH H H X  x a p a K T e -  

p H C T H K  (J )yH K D ;ioH a i[b H H x  A e c e p T iB  3 m o- 

JIOHHOI CHpOBaTKH 3 #0#aB aH H flM  M e# y  #0 " 

BeAeHO  n o K p a m eH H u  o p ra H O J ien ra H H H X  i 

C T p yK TypH O -M exaH iH H H X  x a p a K T e p n c T H K  

# e c e p 'r y  [ 1 4 ] .

JXa H H x  m o # o  B n jiH B y  M a T O H H o r o  m o j io v -  

x a  Ha p e o j io r iH H i,  C H H epeTH H H i BJiacraBOC- 

T i Ta  KHCJiOTHicTb b c b I jk o m ) ’ n o r y p T i  H 

n p o T B r o M  H o r o  s O e p ir a H H #  y  # o c T y n H H X  

j iiT ep a T yp H H X  .z p x e p e j ia x  H e 3HaM,a;eHO.

M e T o i o  H a u iH X  # o c ji i ,z p K e H b  6 y j i o  BH3Ha- 

H eH H B  B n jiH B y  n p o # y K T iB  S ^ a d j ib H H ijT B a  n a  

K O H C H C TeH u ;iio  i k h c j i o t h I c t b  H o r y p T y .

M a T e p i a j r a  i  M e T O f lH .  O S 'e K T a M H  # o c -  

j ii/ p ic e iib  cJ iy ry B a n n :

— # o c j i i# H i  sp a sK H  H o ry p T y , O T p H M a n i b  

j ia S o p a T o p H H x  yM O B ax  3 B H K o p H C T a H iia M  Ha- 

T y p a j i ia in x  S io j io r ia n o a K T H B iiH x  sS a ran yB a - 

ti 1b — Me#y M a T O H H o ro  M O J ioa x a  T a  6 # }k o j ih -  

H o r o  o S n ia o K H  H a  o c h o b I  m o j io k b  K o p o B 'a Ti o  

r o  3 M a coB O io  n a cT K O io  x c u p y  — 3 ,2 % ;

— K O H T p o J ib H i 3p a 3K H , O T p H M a H i b  aH a- 

j io r in H H X  yM O Bax 6 e3  B H eceH H fl ,no6aBOK.

B  BKO CTi C H pO B H H H  #JIfl O T p H M a H H H  HO" 

r y p T y  B H K o p n c T O B y B a jiH  H o p M a j i i 3 0 B a H y  

M O JioH H y ocH O B y, 3a K B a cK H  c y 6 jiiM a u ;iH H o i 

c yu iK H  S ir. T h e rm o p h ilu s ,  L b m .  a c id o p h i lu m  i 

L b m . B u lg a r ic u m  c e p i i  D V S -K y jib T y p H , Me/( 

aKau ;i'i, M a T o n n e  m o j i o h k o  3 a M o p o a c e H e ,  

6 # }K O J iH H e o 6 H iac5KB n o A p iS H e H e  # 0  p o 3M i- 

p y  H aC TH H O K 5 — 10 M KH,

BH3HaHeHHH yMOBHOI B'B3KOCTi BH-

K o p u c T O B y B a jm  B ic K 0 3 H M e T p  B 3 -2 4 6 , 314# - 

HO T O C T y  9 0 7 0 -7 5 , T a  iH C T p y K i j i io  n o  h o t o

B H K O pH C TaH H B .

C T p y K T y p n o -M ex a H iH H i x a p a K T e p H c r a -  

k h  H o ry p T y : et[)CKTH BH a B '.a3KicTb, H anpy-

jK eH H B  3c y B y  B H 3iia H a jiH C H  H a  p oT a u ;iH H O M y  

B ic K 0 3 H M e T p i " P e o T e c T  — 2 " B i# n o B i# H O  # 0  

iH C T p yK u ;ii H a  n p n j ia # ,  3r i # n o  c r a H # a p T H H x  

M e T O # H K  [ 1 1 ] .  B H K O p H C T O B yB a jIH  IJHJliH- 

A p H H H y  B H M ip iO B a jib H y  cH C T eM y  S I  i 3 cn iB - 

B iA H o m e H H B M  / O a M eT p iB  ij;H ji iH # p iB  0 ,9 4 .

I I lB H A K ic T b  # e c [ )o p M a ij ; i i  3M iH iO B a jia cB  b 

M e x c a x  B i#  0  # 0  1 4 0  c_1 . B i# j i iK  n p o B O # H J iH  

H e p e 3 10  x b  n ic j iB  B H J n o^ eH H a  B i# n o B i# H o i  

u iB H flK O C T i 3 a T e M n e p a T y p n  8 — 1 0 ° C .

C T y n iH b  c H H e p e 3H c y  B H 3H a H a jiH  m c t o -  

# o m  4 ) i j ib T p a u ; i i  1 0 0  m ji n p o 6 n  H o r y p T y  n e -  

p e 3 n a n e p o B H H  c j j i j ib r p  n p o T n r o M  3 r o #  3a 

T e M n e p a r y p n  10 ± 2 ° C  n a  i i i o c t h h  # e r ib  3 6 e- 

p ira H H B . B o J io r o y T p H M y io H y  3# a T H ic T b  — 

M eTO flO M  ij,eH T p H (| )y ry B a H H ii n p n  c jia K T o p i 

p o 3# ij ie H H H  F  =  1 0 0 0  [ 1 5 ] ,  F I p o 6 y  H o r y p T y  

(1 0  cm 3)  A eH T pia (J )y ryB ajiH  n p o T n ro M  6 0  x b  

3  K p o K O M  15 x b  i  B H M ip io B a jiH  o 6 'cm  u;eH- 

TpHcJiyraTy b m ji.

A K T H B H y  KHCHOTHiCTb BH 3H aH ajIH  p H -

M e T p o M  " C h e c k e r " .  T m p o B a H y  — 3 a  T O C -  

T om  3 6 2 4 -9 2 . B c i  3p a 3KH  3a K B a m y B a ^ H  # 0

A O C B rH eH H B  H H M H  KHCJIOTHOCTi 1 0 2 ,5 ° T  T a  

p H  4 ,5  (c B i> K i).  O x o n o A ^ c y B a j iH  1 0 ± 2  ° C  

i n p o c T e a c y B a j iH  ^ H H a M ix y  H a p o c T a H H B  

KHCJIOTHOCTi i-ia 3 , 6 i 9  ^ m .

P e 3 y jib T a T H  A o c ji i/ p fc e H b  T a  i x  o 6 ro B O -  

p e H H H . n O K a3 H IIK H  e^ jeK T H B H O I B'B3KOCTi

3p a 3K iB  n p e ^ C T a B jie H O  H a  p n c .  1 . 3 a  h h m h  

BCTaHOBJieHO, m o  ^O AaBaH H h  n o  H o r ) 'p T y  

M e ^ y  n i^ B H m y e  ecJ ieK T H B H y B 'n 3K ic T b  3 a  

H e 3H a H H o r o  p yH H yB a H H B  3r y c T K y  T a  3h h -  

x cye  — 3 a b h c o k o t o .  B e jiH H H H a  n jio m ,i m Ijk  

h h 3x H h h m h  i B H C x iA H H M H  r i j ix a M H  n e T j i i  

r i c T e p e 3H cy, y T B o p e r iH M H  k p h b h m h  T e n iH ,  

C B iA H H T b  n p o  H a C T K O B e  B iA H O B J ieH H B  

C T p y K T y p H . 3 / ia T H iC T b  p.O B m H O B J ieH H H  

c T p y K T y p h  3p a 3K y  H o r y p T y  3 K O M SiH O Ba- 

h h m  H a n o B H iO B a n e M  (M e # ,  M aT O H H e m o- 

j i o h k o ,  h h j i o k )  6 y j ia  b h ih o io ,  n o p iB H H H O  3 

iH IIIH M H  3p a 3KaM H .

3pa3KH  3 Me#OM i M aTOHHHM  MOJIOHKOM 

pyHHyBajiHCB n aH iiiB H # iiie  i MajiH n a H B H in ™  

in # eK C  T C K y a o c T i. / [o # a B a H iH i # o  i i o r y p T y  Me- 

#y, M a T O H H o ro  M OJioHKa T a  nH JiKy c n p n a c  CTa-
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10 100 1000 
r p a p K 'H T  IH B IipK O CT l, C- 1

10000

Pnc. 1. P eo rp aM a  flocniflJKyBaHMx n p o 6  iiorypTiB

6uii3apii B'asicocri Ta npucKopeHHio Bipncm- xcyTb 6yra BiprreceHi po nceBpoiuiacTHH-
jieHiia iioro CTpyKTypH nicjra pyiiiiyBaiiHX, h h x  pipnH [11].
ip o  M oxxe n o K p a ip n T H  H o r o  KOHCHCTem pio Hanpyry 3cyBy BHBHanajiH 3a KpHBHMH
nicjix po3PH B y 3a p e 3 e p B y a p H o ro  cnocoSy x e ' i i i ,  on n caH H M H  (j jo p M y p o io  (1). 3aJiex<-
B H po6H H pTB a . Pe3yjibTara BH3HaHeHHB H icT b  n p ep cT a B jieH O  b  rpac jjiPH O M y B u r jix p i

yMOBHOI B'B3KOCTi 3o6pa7KeH o Ha pHC. 2.
3  OTpHMaHHX rpac])iHHHX 3o6paxceHb 

BHnjiHBae, ipo pocjiipxcyBaHi 3pa3KH mo-

Ha pnc. 3.
3 a p a H H M H  pnc. 3 Bci 3 p a 3KH MajiH opHa- 

k o b h h  xap aK T ep  T en ii. T Ip o T e  pjix pyiiHy-

►A
H
O

* I— I

w

«
ffi
a
a
mo KOHTpOJIB -W o

5 % , MOTOPHe 5 % . MflTOPHe 

m o p o p k o - 0 , 2 %  m o p o p k o -  

0 ,2 % , rniJiOK- 

1 ,5 %

Pnc. 2. YMOBHa B'ji3KicTb iio ry p T iB  p i3 H o ro  cKPapy 
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IU biipKicTii 3cyBy, c '1 
Pnc. 3. 3ane>KHicTb Hanpyrn 3cyBy 3pa3KiB norypiy Bip rpapieHTa LUBnflKocri, c 1
BaHHfl CTpyKTypH pOCTipHHX 3p a3KlB noT- 
p i6Ho M e ii in e  3y c n j ib  iiixc pnx x o ir r p o j ib -  

HHX. LJ,e G II03HTHBHHM MOMCHTOM pJIH TeX-
H o x o r i P H o r o  n p o p e c y  B u ro T O B jie H H x  iio- 
r y p T y  3 n p o p y x T a M H  S p x c i j ib H n p T B a  p e 3 ep - 

B yap H H M  c n o c o 6 o M .

C n H e p e T H P H i  B J ia c T H B o c T i 3 p a 3 x iB  i i o -  

r y p T y  n o x a s a H O  H a  p nc. 4  i  5.
/JOCJlipXCeHHX 3paTH O C Ti XHCJIOMOJIOP- 

h h x  3 rycT x iB  B ippaBaTH BOJiory caMOBijibHO 

Ta n ip  p ie io  B ippeH TpoB H X  c h ji n o x a 3 a jin , ip o  

H aHM eH iny C T iiix icT b  p o  B O JioroB ippan i M ajin  

3 p a 3 XH 3 cyM im m io  M epy  Ta  M a T o n n o ro  mo- 

J ionxa, a H a iiB H ipy — 3 M epoM . 3 p a 3 0 x , h x h h

45

M1CTHB M ep, M aTO P Iie  MOJIOPXO Ta IIHJIOK 

MaB l i e  H a iaxpa ip i c u n e p c T H H iii B jiacm B O C Ti 

c e p e p  pocjiipxcyBaH H X , a x e  3 a BciM a n o x a 3- 

HHXaMH nepeB H ipyB aB  XOHTpOJIbHHH.

I lp o p y x T H  S pxcijibH H pTB a  p iiO Tb  Ha TeM- 

n n  p o c T y  XHCJioTHOCTi i io r y p T y , o c x i j ib x n  

BnjiHBaiOTb H a S io T e x H O J io r in H i n p o p e c n ,  

x x i  b  HbOMy B ipSyB a iO Tbcx . H a i ix p a ip e  p e

MOXCHa nO Xa3aTH , ICOHTpOJHOIOHH XHCJIOT- 

H icTb  n p o T x r o M  p c b 'h t h  pH iB  (T a 6 x . ) .

T n T p o B a H a  x n c jiO T H ic T b  H a iiin B H p in e  

3 p o c T a j ia  b i i o r y p T i  3  5 %  M epy. H a  m o c T y  

p o 6 y  3 6 e p ir a H H B  BOHa c x x a x a  S ij ib in e  

1 5 0  T , a  p e  B H ip e  n p H n y c T H M o i H op M H  Ha

t4
H
O
m
0
r-. t
l-H
I—I
o
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1 o
O

43

41

39

37

35
K oiiT p o jii.H in i Mep - 596, Mep - 596, Maio'iiie Mep - 596, MaKPii-ie

MOJIOPKO - 0,2%  MOJIOPKO -
0,2° 0. ram ox - 1,596

S p a s K i i  i i o r y p T y  3  p i3 H O K >  a o a o i o  n a r i c B in o B a n a

Pnc. 4. CnHepeTnwHi BJiacrnBocri KOHTporibHoro Ta AocnipHnx 3pa3KiB norypiy
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3pa30K ilo ry B Y 3 , %

:mc;i - 5 "mx m.'u omhc mojiomko - ■ 

0,2% . m inoK  - 1,5%
i

Me;i, - 5% , m atoim e mojiomko - 0 ,2%

M e #  -  5 % ,

54,5

52

KO HTp OUBHPIH

Pmc. 5. BojioroyTpnMyK)Ha 3flaTHicTb iiorypTy 3

10  T  i  npo/j,yKT c T a e  H en p H / jaT H H M  /jo

BHCHBaHHS.

K o M 6 m a u ;iH  Me,ziy, M a T O H H o r o  M O JioH K a 

T a  n n j iK y  C T a 6 ij i i3 y B a jia  K H C J iO TH icTb  ^ o c -  

j i i ^ H o r o  3 p a 3 K a  H o r y p T y  i  n p o T a r o M  

^ eB 'H T H  /j^hIb y T p H M y B a jia  i i  b M e a c a x  b h m o t  

/ I C T Y  4 3 4 3 :2 0 0 4 .  M o jk j ih b o  u;e Hacjii,n,OK

6 a K T ep H u ;H A H H x  B jia c T H B O C T e ii M e ^ y  i  Ma- 

TO H H O TO  M O JIO H Ka T a  C TH M yjH O IO H H X  — 

6/pKOJIHHOrO o6Hi>K>KH.

B h c h o b k h

H o r y p r a ,  B H ro T O B jie H i 3 .z joA aB aH H flM  

O KpeM HX IipO /p ’KTiB 6 ^>KijIbHHIj;TBa Ta ix  

KOM6 iHau;iH, H a6yBarc>Tb h o b h x  (| )i3HKO-xi- 

m Ih h h x  B jiacTH B O C Teii Ta  b k o c t c h  k oh cm c- 

TeHu;ii.

54

pi3HMM BMiCTOM npOflyKTiB 6fl>Kij1bHm4TBa

ICpam;HMH noKa3HHKaMH Bi,z|3HaHaeTbCH 
3pa3GK, 3 k h h  M ae  y CKJia/ji Me#, MaTOHHe 

mo. iohko T a  n n jiO K  y x ijibK O C T i — 5; 0,2 Ta  

1,5%, Bi,zi,noBi ,̂HO. BiH HaiiKpame b1/i;hob- 
Jtioe cTpyKTypy n ic j ia  py iiH yB aH H H  3rycTKy, 
M ae Saacany B'a3KicTb, ^o6pe y rp H M y e  bo- 
jiory b C TpyK Typ i 3rycTKy.

K H C J iO T H icT b  i i o r y p T iB ,  m;o M icT H T b  y  

CBO $M y c K jia / p  H a T y p a j ib H i  n p o / i;yK T H  

S f la d j ib H H ijT B a  M a e  TCH,z|eHii;iio ,n,o npH C K O - 

p e H O T O  H a p O C T a H H B , m o ,  H M O B ip H O , 

n O B 'B 3 a H e  3 i C TH M yjIIO IO H H M H  BJiaCTHBOC- 

T 3 M H  I|HX H an O B H IO B aH iB .

C h 'pH M am  pe3yjibTaTH  m ojk ik i BH Kopuc- 

TaTH /yra K operyB aH H a h k o c t I  H o ryp T y  Ta  no- 

6ya;oBH anapaTypH O -TexH O JioriH H oi cxeMH.

Ta6jimi;.a. ^ H H a M iic a  p o c T y  k h c j io t h o c t I  H o r y p T y  3 p i3 H H M  b m I c t o m  H a n o B m o B a H iB

3 p a 3 0 K
n e p io / i ,  3 6 e p ir a H H B ,  ^ m B

C B iiK H H 3 6 9

Tumpoeana Kuaiomuicm'h, “T

K oH T pO JIb 102,5 115,0 129,0 147,5

M e# -  5% 102,5 131,5 150,4 196,3

M e #  -  5%, M a T o ^ H e  m o jio h k o -0 ,2 % 102,5 117,8 137,0 160,9

M e #  -  5% ,M aT O H H e m o jio h k o  - 0,2%, n n jiO K  -  1,5% 102,5 117,8 125,3 139,3

Axm uena Kucjiomnicmb, p H

K oH T pO J Ib 4,50 4,37 4,20 3,93

M e #  -  5% 4,50 4,28 4,00 3,30

Me/i, -  5%, M aTO H H e m o jio h k o -0 ,2 % 4,50 4,35 4,04 3,37

M e/| -  5%, M aTO H H e m o jio h k o - 0,2%, n n jiO K  -  1,5% 4,50 4,32 4,21 4,03
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