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ВИЗНАЧЕННЯ СЕРОПОЗИТИВНОСТІ ЗА ІМУНІЗАЦІЇ ВЕЛИКОЇ 

РОГАТОЇ ХУДОБИ РІЗНИМИ ДОЗАМИ ВАКЦИНИ 

У статті наведені результати досліджень щодо визначення оптимальної імунізуючої 

дози вакцини «Антравак» виготовленої із штаму Bacillus anthracis UA–07. Під час 

проведення дослідження у тварин всіх вікових груп після введення вакцини виготовленої 

із штаму Bacillus anthracis UA–07 не виявляли пригнічення, підвищення температури тіла, 

почервоніння слизових оболонок, анафілактичного шоку, місцевих реакцій. У групі 

тварин із 6 місяців і старших титри специфічних антитіл були найвищими через 14, 21  та 

180 діб після вакцинації, порівняно з іншими віковими групами тварин. 
За аналізом результатів імунологічних досліджень доведено, що доза 7,82–10,42 млн. 

спор експериментальної вакцини із штаму Bacillus anthracis UA–07 (серія №1) проти 

сибірки тварин виявилася менш ефективною, а – 20,85–24,76 млн. спор – не раціональною. 

Найбільш оптимальною та ефективною дозою застосування вакцини із штаму Bacillus 

anthracis UA–07 для великої рогатої худоби, за отриманими результатами, виявилися дози 

11,73–19,55 (16,0±4) млн. спор. 

За результатами проведених досліджень встановлено: оптимальна доза вакцинації 

для великої рогатої худоби віком із 3 місяців і старших становить 16,0±4 (11,73–19,55) 

млн./см3 спор.  

Ключові слова: сибірка, профілактика, вакцина, доза, імунізація,  Bacillus anthracis, 

«Антравак», тварини, штам, велика рогата худоба. 

 

 

Постановка проблеми. Серед найбільш небезпечних зоонозних 

збудників виділяють збудник сибірки. Одним із основних заходів боротьби і 

профілактики з сибіркою тварин є вакцинація. Спалахи сибірки серед тварин 

і людей є проблемою для великої кількості країн [1–6]. Вони призводять до 

втрати поголів’я тварин та значних економічних витрат на наслідки після 

виникнення захворювання [7].  

На території України сибірка тварин виникає спорадично [8–9]. За 

результатами систематизації та аналізу даних щодо випадків та спалахів 

сибірки спостерігається стабільна динаміка зниження,  але існує небезпека у 

виникненні спалахів [10]. Це пов’язано із фізіологічними властивостями 

збудника, наявністю худобомогильників, біотермічних ям, наявністю 

сприятливих тварин, тощо.  
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Останній випадок захворювання було зареєстровано, відповідно до 

повідомлення Головного управління Держпродспоживслужби в Сумській 

області 29.06.2017 року №01–12/2826 на березі річки Псел в с. Миропілля 

Краснопільського району Сумської області (за два кілометри від кордону з 

Російською Федерацією), у трупів двох овець. Територіальними органами 

було встановлено відсутність проведення вакцинації тварин проти сибірки, 

які випасалися вздовж русла даної річки на суміжній території [11].   

Аналіз досліджень та публікацій. Механізм формування 

несприйнятливості під дією протисибіркових вакцин – процес створення 

антитоксичного імунітету [12]. Із місця введення вакцини сибірковий 

протективний антиген, що міститься у вакцинному штамі, потрапляє в 

організм тварини і викликає подразнення лімфоїдних і ретикулярних 

елементів лімфатичних вузлів і селезінки. Через добу відбувається 

гіперплазія зародкових центрів вторинних вузликів, набухання ендотелію, 

проліферація ретикулярних клітин [13]. Існують дані, які свідчать про 

активне формування імунітету через 3 доби, але процес імуногенезу при 

цьому може продовжуватися до 5 місяців [11,12]. 

У процесі імунопрофілактики можливе виникнення підвищення або 

зниження імунореактивності організму, алергічні реакції, порушення 

метаболізму, анафілактичний шок, неспецифічні ускладнення (токсичні, 

метаболістичні) та ін. [13]. Імунна відповідь на введення вакцини залежить 

від великої кількості факторів (віку та фізіологічного стану тварин, виду 

вакцини, дози та ін.) [14]. 

Збільшення дози може викликати гальмування лейкопоезу, фагоцитарної 

активності лейкоцитів, відносної кількості Т- і В-лімфоцитів, що не сприяє 

накопиченню загального білка та імуноглобулінів у крові та ін. Низька 

імунна відповідь у молодих тварин часто пов’язана із недорозвиненою 

імунною системою організму чи неправильно визначеною дозою препарату 

[12–13].  



Визначення оптимальної імунізуючої дози вакцини виготовленої із 

штаму Bacillus anthracis UA–07 «Антравак» є невід’ємною складовою  

впровадження нової вакцини для профілактики сибірки тварин на території 

України. Що буде запобіганням подальшому поширенню захворювання, а 

щеплені тварини допоможуть захистити від інфекції населення України.  

Мета досліджень – полягає у вивченні для ВРХ оптимальної 

імунізуючої дози вакцини виготовленої із штаму Bacillus anthracis UA–07 

«Антравак» проти сибірки тварин. 

Матеріал і методика досліджень. Для визначення оптимальної 

імунізуючої дози створеної живої спорової вакцини із штаму Bacillus 

anthracis UA–07 проти сибірки тварин було проведено дослідження на 

великій рогатій худобі. Для цього було сформовано чотири вікові групи:  з 2 

до 3 міс, з 3 до 6 міс, з 6 до 12 міс, з 12 до 24 міс. У кожній групі тварин 

розділили на 8 підгрупи, у кожній підгрупі була дослідна та контрольна 

група тварин. Дослідним тваринам вводили  вакцину у дозах згідно таблиці 1, 

а контрольним – таку ж кількість фізіологічного розчину натрію хлориду.  

 

Таблиця 1 – Групи та дози використані при дослідженні 
 

 

Підгрупи 

тварин, 

n 

 

 

Доза, 

вакцини, 

см3 

 

Кількість 

спор  

у об’ємі,  

млн. 

Розподіл вікових груп тварин, n=224: 

дослідні групи, 

n=128: 

1). з 2 до 3 міс;  

2). з 3 до 6 міс;  

3). з 6 до 12 міс;  

4). з 12 до 24 міс. 

контрольні групи, n=96: 

1). з 2 до 3 міс; 

2). з 3 до 6 міс; 

3). з 6 до 12 міс; 

4). з 12 до 24 міс 

перша, n=28 0,6 7,818 n=16 (4;4;4;4)٭ n=12 (3;3;3,3) ٭   

друга, n=28 0,8 10,424 n=16 (4;4;4;4) ٭   n=12 (3;3;3,3) ٭   

третя, n=28 0,9 11,727 n=16 (4;4;4;4) ٭   n=12 (3;3;3,3) ٭   

четверта, n=28 1,2 15,636 n=16 (4;4;4;4) ٭   n=12 (3;3;3,3) ٭   

п’ята, n=28 1,5 19,545 n=16 (4;4;4;4) ٭   n=12 (3;3;3,3) ٭   

шоста, n=28 1,6 20,848 n=16 (4;4;4;4) ٭   n=12 (3;3;3,3) ٭   

сьома, n=28 1,8 23,454 n=16 (4;4;4;4) ٭   n=12 (3;3;3,3) ٭   

восьма, n=28 2,0 24,757 n=16 (4;4;4;4) ٭   n=12 (3;3;3,3) ٭   

Примітка: n=16 (4;4;4;4)٭ – кількість тварини до вакцинації, 14, 28 та 180 діб після 

вакцинації.  

 

Застосовували вакцину живу спорову, яка містила у 1,0 см3 13,03 млн. 

живих спор. Визначення кількості  спор в 1 см3 проводили шляхом розведень 



вакцини (10–5 і 10–6) з наступним посівом на середовище МПА у 

бактеріологічних чашках, інкубували 24 години за температури 37 оС. Із 

розведення 10–5 виросло на першій чашці 34 КУО, на другій – 35, на третій – 

13 КУО; із розведення 10–6 виросло на першій чашці 2 КУО, на другій – 1, на 

третій – 1 КУО. Таким чином, кількість спор в 1 см3 становила 13,03 млн. 

спор (34+35+13+2+1+1)/6/1,1=13,0303).   

Перед дослідженням та через 14, 28 і 180 добу після вакцинації у 

піддослідних тварин відбирали проби крові для визначення специфічних 

антитіл. Рівень антитіл визначали методом РНГА (використовували 

«Диагностикум эритроцитарный сибиреязвенный антигенный сухой» 

(Казахский Научный Центр карантинных и зоонозных инфекций им. М. 

Айкимбаева, Казахстан), відповідно до інструкції по застосуванню. Оцінку 

результатів проводили за методикою Лярскі (1980) [15] шляхом визначення 

середнього геометричного (G) та log2. 

Основні результати дослідження. Під час проведення дослідження у 

тварин всіх вікових груп після введення вакцини виготовленої із штаму 

Bacillus anthracis UA–07 не виявляли пригнічення, підвищення температури 

тіла, почервоніння слизових оболонок, анафілактичного шоку, місцевих 

реакцій. Вакцинація телят експериментальною серією вакцини проти сибірки 

викликала індукцію антитіл проти збудника сибірки, в залежності від дози 

вакцини та віку тварин.  

Отримані результати свідчать, що у всіх дослідних тварин, після 

введення розробленого імунологічного препарату спостерігали  виражену 

індукцію сибіркових антитіл не залежно від введеної дози вакцини.  

При вакцинації тварин всіма варіантами доз імунологічного препарату 

відмічали загальну тенденцію, а саме: титри антитіл збільшувалися на 14 

добу після вакцинації (у деяких тварин і на 28 добу), проте на 180-ту добу 

титри знижувалися при  застосуванні дози 7,82–10,42 млн./см3 спор (р<0,05 – 

у першій, р<0,001 – у другій та третій групах).  



До введення вакцини у першій групі тварин (вакцинованих у віці з 2 до 3 

місяців) показники титрів антитіл у сироватці крові були в межах 23,78–28,28 

G (рис. 1).  

 

Рис. 1. Показники титрів антитіл у сироватці крові великої рогатої худоби з 2 до 3 

міс віку, G. 

 

На 14 добу після вакцинації тварин дозою 7,82 – 10,42 млн./см3 спор 

титри антитіл зросли до 47,57 G (log2 5,57±0,25), тоді як у контрольній групі 

показники були у 2 рази нижчі і становили 25,2–20,0 G (log2 4,65 – 4,32). 

За введення 11,73–19,55 млн. спор показники титрів антитіл у сироватці 

крові були в межах 80–67,27 G (log2 6,32–6,07±0,25), але були вірогідно 

вищими від показників до вакцинації (р<0,05 – при введенні 15,64 і 19,55 

млн./см3 спор та р<0,001 – при введенні 11,73 млн./см3 спор).  

Через 28 діб після вакцинації титри антитіл у групах тварин, при 

введенні 7,82, 10,42, 15,64, 19,55, 20,85, 23,45 і 24,76 млн./см3 спор, 

продовжували не вірогідно зростати за виключенням введенням дози – 11,73 

млн./см3 спор. У контрольних тварин показники титрів антитіл у сироватці 

крові були в межах 10,0 – 12,60 G (log2 3,32–3,65±0,33). Окрім того, 

показники титрів антитіл у сироватці крові телят найвищими були через 28 
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діб після введення вакцини у дозі 15,64–20,85 млн./см3 спор. Показники 

титрів антитіл були однаковими при введенні 11,73, 23,45 та 24,76 млн./см3 

спор. 

Через 180 діб показники титрів знизилися у всіх дослідних тварин, але 

були найвищими (G=40,0) при введенні тваринам 11,73–20,85 млн./см3 спор. 

При використанні 7,82–10,42 млн./см3 показники були хоч і найнищими 

(G=14,14 і 20,0,  а log2=4,07±0,48 і 4,32±0,41) серед показників дослідних 

тварин, але вищими, порівняно з показниками контрольної групи, оскільки у 

них антитіла у сироватці крові були відсутніми.  

У другій групі тварин, вакцинованих у віці з 3 до 6 міс (рис. 2), 

реєстрували вірогідне (р<0,001)  підвищення титрів на 14 та 28 добу після 

вакцинації.  

 

 

Рис.2. Показники титрів антитіл ВРХ вакцинованих із 3 до 6 місячного 

віку, G 
 

При введенні тваринам 7,82–10,42 млн./см3 спор на 14 добу титри 

вірогідно (р<0,001) підвищилися (з log2 3,57, G=11,89 до log2 6,32, G=80), 

порівняно з вихідними даними та показниками тварин контрольної групи. 

Застосування 11,73–19,55 млн. спор тваринам даної вікової групи призвело 
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до синтезу антитіл у межах log2 7,82–8,32. G 240,0–320,0. Особливо 

найвищими виявилися показники титрів антитіл при введенні вакцини у дозі 

15,64 млн./см3 спор. Використання більшої кількості спор (20,85–23,45 

млн./см3) у вакцині не призвело до підвищення показників титрів антитіл і 

залишався на рівні log2 7,82 (G 240,0). Слід звернути увагу, що більша 

кількість спор (24,76 млн./см3) у дозі вакцини не призвела до нижчих 

показників титрів антитіл у сироватці крові (log2 7,82, G 240,0). 

Через 28 діб після вакцинації 7,82 та 10,42 млн./см3 спор у сироватці 

тварин виявляли антитіла на одному рівні: log2 7,32, G 160,0. Проте це було 

вірогідно вищим (р<0,001) показників титрів антитіл отриманих через 14 діб 

після вакцинації. При введенні доз спор у кількості 11,73, 15,64, 19,55 та 

20,85 млн./см3 – log2 становив 8,32 а G – 320,0, що також вірогідно (р<0,001) 

вище висхідних даних. 

З часом, через 6 міс після вакцинації, показники титрів знизилися, але 

залишилися вірогідно високими (р<0,001) у тварин, яким вводили 11,73 – 

24,76 млн./см3 спор, порівняно з показниками тварин вакцинованих 7,82–

10,42 млн./см3 спор. 

Отже, введення тваринам 7,82 та 10,42 млн./см3 спор викликає синтез 

специфічних антитіл, але нижчий ніж введення більшої (11,73–24,76 

млн./см3) кількості спор. Введення 15,64, 19,55 та 20,85 млн./см3 спор 

призводить до синтезу найвищих показників титрів антитіл у сироватці крові 

тварин вакцинованих з 2 до 3 місячного віку. Ведення більшої кількості 

(24,76 млн./см3) спор викликає синтез антитіл, але показники нижчі, ніж 

показники у тварин, яким вводили 11,73,15,64 та 19,55 млн./см3 спор. Слід 

відмітити, що застосування 24,76 млн./см3 спор для вакцинації тварин із 3 до 

6 місячного віку призвело до синтезу титрів антитіл, але через 180 діб 

показники були удвічі нижчі (G=160,0),  ніж застосування меншої кількості 

спор (15,64–19,55 млн спор, G=320,0).  



У групі тварин вакцинованих із 6 до 12 міс. та з 12 до 24 міс. титри 

специфічних антитіл були найвищими через 14, 28 та 180 діб після 

вакцинації (рис. 3–4), порівняно з іншими віковими групами тварин. 

 

Рис.3. Показники титрів антитіл ВРХ вакцинованих із 6 до 12 місячного віку, G 

Рис.4. Показники титрів антитіл ВРХ вакцинованих із 12 до 24 місячного віку, G 

 

На 14 добу показники титрів специфічних антитіл тварин вакцинованих 

з 6 до 12 та з 12 до 24 місячного віку в дозі 7,82–10,42 млн./см3 спор 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

до вакцинації 14 діб після вакцинації 28 діб після вакцинації 180 діб після вакцинації

7,82спори 10,42 спори 11,73 спори 15,64 спори

19,55 спори 20,85 спори 23,45 спори 24,76 спори

0

50

100

150

200

250

300

350

до вакцинації 14 діб після вакцинації 28 діб після вакцинації 180 діб після вакцинації

7,82спори 10,42 спори 11,73 спори 15,64 спори

19,55 спори 20,85 спори 23,45 спори 24,76 спори



забезпечили формування імунної відповіді на одному рівні (log2 7,32–7,82, G 

160,0–226,27). Проте, через 28 діб після введення 7,82 та 10,42 млн./см3 спор 

в організмі тварин відмічали незначне підвищення показників обох вікових 

груп (log2 7,57 і 8,07, відповідно). У тварин вакцинованих з 1 до 12 місячного 

віку невірогідне  зростання титрів відмічали при введенні 23,45 і 24,76 

млн./см3 спор.   

Через 180 діб найвищими показники виявили у тварин вакцинованих з 

12 до 24 місяців після введення живої спорової вакцини в дозі 11,73, 15,64, 

19,55 та 20,85 млн./см3 спор (log2 8,32, G 320). 

Таким чином застосовані дози вакцини виготовленої із штаму Bacillus 

anthracis UA–07 викликають синтез специфічних антитіл. У зв’язку з цим, з 

метою раціонального використання препарату, доцільним буде застосування 

для щеплення тварин 11,73–19,55 млн./см3 спор. Тоді як рекомендовані для 

застосування живі вакцини проти сибірки тварин із штаму «СБ» та «К–79Z» 

по 20–25 млн./см3 спор. Одночасно це є підтвердженням вищої імуногенності 

штаму Bacillus anthracis UA–07.   

За аналізом результатів імунологічних досліджень доведено, що доза 

16,0±4 (11,73–19,55) млн./см3 спор для щеплення великої рогатої худоби у 

віці від 2 до 3 місяців забезпечує формування напруженого імунітету, що 

підтверджується показниками титрів антитіл на 14, 28 добу та через 6 міс 

після застосування вакцини.  

За результатами проведених досліджень встановлено: оптимальна доза 

вакцинації для великої рогатої худоби віком із 3 місяців і старших становить 

16,0±4 (11,73–19,55) млн./см3 спор.  

Висновки. 1. Доза 7,82–10,42 млн./см3 спор експериментальної вакцини 

із штаму Bacillus anthracis UA–07 проти сибірки тварин виявилася менш 

сероплевалентною, а – 20,85–24,76 млн./см3 спор – не раціональною. 

2. Найбільш оптимальною та ефективною дозою застосування вакцини 

із штаму Bacillus anthracis UA–07 для великої рогатої худоби за отриманими 

результатами виявилася доза 16,0±4 млн./см3 спор. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СЕРОПОЗИТИВНОСТИ ПРИ ИММУНИЗАЦИИ КРУПНОГО 

РОГАТОГО СКОТА РАЗЛИЧНЫМИ ДОЗАМИ ВАКЦИНЫ 
И.А. РУБЛЕНКО 

 

В статье приведены результаты исследований по определению оптимальной 

иммунизирующих дозы вакцины «Антравак» изготовленной из штамма Bacillus anthracis 

UA–07. Во время проведения исследования у животных всех возрастов после введения 

вакцины изготовленной из штамма Bacillus anthracis UA–07 не проявляли угнетение, 

повышение температуры тела, покраснение слизистых оболочек, анафилактического 

шока, местных реакций. В группе животных с 6 месяцев и старше титры специфических 

антител были высокими через 14, 21 и 180 суток после вакцинации по сравнению с 

другими возрастными группами животных. 

По анализу результатов иммунологических исследований доказано, что доза 7,82–10,42 

млн. спор экспериментальной вакцины из штамма Bacillus anthracis UA–07 (серия №1) 

против сибирской язвы животных оказалась менее эффективной, а – 20,85–24,76 млн. спор 

– не рационально. Наиболее оптимальной и эффективной дозой применения вакцины из 

штамма Bacillus anthracis UA–07 для крупного рогатого скота, по полученным 

результатам, оказались дозы 11,73–19,55 (16,0 ± 4) млн. спор. 

По результатам проведенных исследований установлено: оптимальная доза вакцинации 

для крупного рогатого скота в возрасте от 3 месяцев и старше составляет 16,0 ± 4 (11,73–

19,55) млн. / см3 спор. 

Ключевые слова: сибирская язва, профилактика, вакцина, доза иммунизация, Bacillus 

anthracis, «Антрвак», животные, штамм, крупный рогатый скот. 
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DETERMINATION OF SEROPOZIVITY AT THE IMMUNIZATION 

OF A HUGE GREAT LITIGATION BY VARIOUS  

DOSES OF VACCINE 

I.A. Rublenko 

 

The article presents the results of studies to determine the optimum 

immunization dose of Anthravac vaccine manufactured from the strain Bacillus 

anthracis UA–07. During the study in animals of all age groups, after 

administration of the vaccine, Bacillus anthracis UA–07 strains did not show 

oppression, body temperature, redness of the mucous membranes, anaphylactic 

shock, local reactions. In a group of 6-month-old and higher-titers, specific 

antibodies were highest at 14, 21, and 180 days after vaccination compared to other 

age groups of animals. 

An analysis of the results of immunological studies has proven that the dose 

of 7.82 to 10.42 million spores of the experimental vaccine against Bacillus 

anthracis UA–07 strain (series 1) against the anthrax of animals was less effective, 

and – 20.85–24.76 million The argument is not rational. The most optimal and 

effective dose of Bacillus anthracis UA–07 strain for bovine, based on the results, 

was 11.73–19.55 (16.0 ± 4) million spores. 

According to the results of the conducted researches it was established: the 

optimum dose of vaccination for bovine animals from the age of 3 months and 

older is 16.0 ± 4 (11.73–19.55) million/cm3 spores.  

Keywords: anthrax, prophylaxis, vaccine, dose, immunization, Bacillus 

anthracis, Anthravac, animals, strain, cattle. 

 

 

ВИЗНАЧЕННЯ СЕРОПОЗИТИВНОСТІ ПРИ ІМУНІЗАЦІЇ ВЕЛИКОЇ 

РОГАТОЇ ХУДОБИ РІЗНИМИ ДОЗАМИ ВАКЦИНИ 

Під час проведення дослідження у тварин всіх вікових груп після 

введення вакцини виготовленої із штаму Bacillus anthracis UA–07 не 

виявляли пригнічення, підвищення температури тіла, почервоніння слизових 

оболонок, анафілактичного шоку, місцевих реакцій. Вакцинація телят 

експериментальною серією вакцини проти сибірки викликала індукцію 

антитіл проти збудника сибірки, в залежності від дози вакцини та віку 

тварин.  

Отримані результати свідчать, що у всіх дослідних тварин, після 

введення розробленого імунологічного препарату спостерігали виражену 

індукцію сибіркових антитіл не залежно від введеної дози вакцини.  

При вакцинації тварин всіма варіантами доз імунологічного препарату 

відмічали загальну тенденцію, а саме: титри антитіл збільшувалися на 14 

добу після вакцинації (у деяких тварин і на 28 добу), проте на 180-ту добу 

титри знижувалися при  застосуванні дози 7,82–10,42 млн./см3 спор (р<0,05 – 

у першій, р<0,001 – у другій та третій групах).  



До введення вакцини у першій групі тварин (вакцинованих у віці з 2 до 3 

місяців) показники титрів антитіл у сироватці крові були в межах 23,78–28,28 

G. Під час проведення дослідження у тварин всіх вікових груп після введення 

вакцини виготовленої із штаму Bacillus anthracis UA–07 не виявляли 

пригнічення, підвищення температури тіла, почервоніння слизових оболонок, 

анафілактичного шоку, місцевих реакцій. Вакцинація телят 

експериментальною серією вакцини проти сибірки викликала індукцію 

антитіл проти збудника сибірки, в залежності від дози вакцини та віку 

тварин.  

Отримані результати свідчать, що у всіх дослідних тварин, після 

введення розробленого імунологічного препарату спостерігали  виражену 

індукцію сибіркових антитіл не залежно від введеної дози вакцини.  

При вакцинації тварин всіма варіантами доз імунологічного препарату 

відмічали загальну тенденцію, а саме: титри антитіл збільшувалися на 14 

добу після вакцинації (у деяких тварин і на 28 добу), проте на 180-ту добу 

титри знижувалися при  застосуванні дози 7,82–10,42 млн./см3 спор (р<0,05 – 

у першій, р<0,001 – у другій та третій групах).  

До введення вакцини у першій групі тварин (вакцинованих у віці з 2 до 3 

місяців) показники титрів антитіл у сироватці крові були в межах 23,78–28,28 

G. 

На 14 добу після вакцинації тварин дозою 7,82 – 10,42 млн./см3 спор 

титри антитіл зросли до 47,57 G (log 1,33±0,03 та 1,67±0,1), тоді як у 

контрольній групі показники були у 2 рази нижчі і становили 25,2–20,0 G (log 

1,4 – 1,3). 

За введення 11,73–19,55 млн. спор показники титрів антитіл у сироватці 

крові були в межах 80–67,27 G (log 1,9–1,83±0,07), але були вірогідно 

вищими від показників до вакцинації (р<0,05 – при введенні 15,64 і 19,55 

млн./см3 спор та р<0,001 – при введенні 11,73 млн./см3 спор).  

Через 28 діб після вакцинації титри антитіл у групах тварин, при 

введенні 7,82, 10,42, 15,64, 19,55, 20,85, 23,45 і 24,76 млн./см3 спор, 

продовжували не вірогідно зростати за виключенням введенням дози – 11,73 

млн./см3 спор. У контрольних тварин показники титрів антитіл у сироватці 

крові були в межах 10,0 – 14,14 G (log 1–1,15±0,15). Окрім того, показники 

титрів антитіл у сироватці крові телят найвищими були через 28 діб після 

введення вакцини у дозі 15,64–20,85 млн./см3 спор. Показники титрів антитіл 

були однаковими при введенні 11,73, 23,45 та 24,76 млн./см3 спор. 

Через 180 діб показники титрів знизилися у всіх дослідних тварин, але 

були найвищими (G=40,0) при введенні тваринам 11,73–20,85 млн./см3 спор. 

При використанні 7,82–10,42 млн./см3 показники були хоч і найнищими 

(G=14,14 і 20,0,  а log=1,22 і 1,30) серед показників дослідних тварин, але 

вищими, порівняно з показниками контрольної групи, оскільки у них 

антитіла у сироватці крові були відсутніми.  

У другій групі тварин, вакцинованих у віці з 3 до 6 міс, реєстрували 

вірогідне (р<0,001) підвищення титрів на 14 та 28 добу після вакцинації. 



Таким чином застосовані дози вакцини виготовленої із штаму Bacillus 

anthracis UA–07 викликають синтез специфічних антитіл. У зв’язку з цим, з 

метою раціонального використання препарату, доцільним буде застосування 

для щеплення тварин 11,73–19,55 млн./см3 спор. Тоді як рекомендовані для 

застосування живі вакцини проти сибірки тварин із штаму «СБ» та «К–79Z» 

по 20–25 млн./см3 спор. Одночасно це є підтвердженням вищої імуногенності 

штаму Bacillus anthracis UA–07.   

За аналізом результатів імунологічних досліджень доведено, що доза 

16,0±4 (11,73–19,55) млн./см3 спор для щеплення великої рогатої худоби у 

віці від 2 до 3 місяців забезпечує формування напруженого імунітету, що 

підтверджується показниками титрів антитіл на 14, 28 добу та через 6 міс 

після застосування вакцини.  

За результатами проведених досліджень встановлено: оптимальна доза 

вакцинації для великої рогатої худоби віком із 3 місяців і старших становить 

16,0±4 (11,73–19,55) млн./см3 спор.  

Висновки. 1. Доза 7,82–10,42 млн./см3 спор експериментальної вакцини 

із штаму Bacillus anthracis UA–07 проти сибірки тварин виявилася менш 

сероплевалентною, а – 20,85–24,76 млн./см3 спор – не раціональною. 

2. Найбільш оптимальною та ефективною дозою застосування вакцини 

із штаму Bacillus anthracis UA–07 для великої рогатої худоби за отриманими 

результатами виявилася доза 16,0±4 млн./см3 спор. 
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During the study in animals of all age groups, after administration of the 

vaccine, Bacillus anthracis UA-07 strains did not show oppression, body 

temperature, redness of the mucous membranes, anaphylactic shock, local 

reactions. Vaccination of calves with an experimental series of an anthrax vaccine 

caused the induction of antibodies against the pathogen of the anterum, depending 

on the dose of the vaccine and the age of the animals. 

The obtained results indicate that in all experimental animals, after the 

introduction of the developed immunological drug, a pronounced induction of 

anesthetic antibodies was observed, regardless of the administered dose of the 

vaccine. 

At vaccination of animals, all variants of doses of an immunological 

preparation marked the general tendency, namely: antibody titers increased at 14 

days after vaccination (in some animals and at 28 days), however, by the 180th day 

titres were reduced at a dose of 7.82-10, 42 million/cm3 spores (p <0.05 - in the 

first, p <0.001 in the second and third groups). 



Before the introduction of the vaccine in the first group of animals 

(vaccinated at the age of 2 to 3 months), the titres of antibodies in the serum were 

within the range of 23.78-28.28 G. During the study in animals of all age groups, 

after administration of the vaccine, Bacillus anthracis UA-07 strains did not show 

oppression, body temperature, redness of the mucous membranes, anaphylactic 

shock, local reactions. Vaccination of calves with an experimental series of an 

anthrax vaccine caused the induction of antibodies against the pathogen of the 

anterum, depending on the dose of the vaccine and the age of the animals. 

The obtained results indicate that in all experimental animals, after the 

introduction of the developed immunological drug, a pronounced induction of 

anesthetic antibodies was observed, regardless of the administered dose of the 

vaccine. 

At vaccination of animals, all variants of doses of an immunological 

preparation marked the general tendency, namely: antibody titers increased at 14 

days after vaccination (in some animals and at 28 days), however, by the 180th day 

titres were reduced at a dose of 7.82-10, 42 million/cm3 spores (p <0.05 - in the 

first, p <0.001 in the second and third groups). 

Before the introduction of the vaccine in the first group of animals 

(vaccinated at the age of 2 to 3 months), the titres of antibodies in the serum were 

within the range of 23.78-28.28 G.  

At 14 days after vaccination of animals at a dose of 7.82 - 10.42 million/cm3 

antibody spores increased to 47.57 G (log 1.33 ± 0.03 and 1.67 ± 0.1), whereas in 

the control The group figures were 2 times lower and amounted to 25.2-20.0 G 

(log 1.4 - 1.3). 

For the introduction of 11.73-19.55 million spores, the titres of antibodies in 

serum were within the range 80-67.27 G (log 1.9-1.83 ± 0.07), but were 

significantly higher than the rates before vaccination (P <0,05 - with the 

introduction of 15,64 and 19,55 million / cm3 of spore and p <0,001 - with the 

introduction of 11,73 million / cm3 spores). 

28 days after vaccination, antibody titers in animal groups continued to 

increase unbelievably at 7.82, 10.42, 15.64, 19.55, 20.85, 23.45 and 24.76 

million/cm3 spores after vaccination. With the exception of dose administration - 

11.73 million / cm3 spores. In control animals, the titres of antibodies in serum 

were within the range of 10.0 - 14.14 G (log 1-1.15 ± 0.15). In addition, the titers 

of antibodies in the serum of calves were highest at 28 days after the vaccine 

injection at a dose of 15.64-20.85 million / cm3 spores. Indicators of antibody 

titers were the same at 11.73, 23.45 and 24.76 million/cm3 spores. 

After 180 days, the titre values decreased in all experimental animals, but 

were highest (G = 40.0) when administered to animals at 11.73-20.85 million / 

cm3 spores. At the use of 7.82-10.42 million / cm3, the indices were at least the 

worst (G = 14.14 and 20.0, and log = 1.22 and 1.30) among the experimental 

animals, but higher, compared to The control group, since they did not have 

antibodies in the blood serum. 

In the second group of animals vaccinated at the age from 3 to 6 months, a 

significant (p <0.001) increase in titres was recorded at 14 and 28 days after 



vaccination. At 14 days after vaccination of animals at a dose of 7.82 - 10.42 

million/cm3 antibody spores increased to 47.57 G (log 1.33 ± 0.03 and 1.67 ± 0.1), 

whereas in the control The group figures were 2 times lower and amounted to 25.2-

20.0 G (log 1.4 - 1.3). 

For the introduction of 11.73-19.55 million spores, the titres of antibodies in 

serum were within the range 80-67.27 G (log 1.9-1.83 ± 0.07), but were 

significantly higher than the rates before vaccination (P <0,05 - with the 

introduction of 15,64 and 19,55 million/cm3 of spore and p <0,001 - with the 

introduction of 11,73 million/cm3 spores). 

28 days after vaccination, antibody titers in animal groups continued to 

increase unbelievably at 7.82, 10.42, 15.64, 19.55, 20.85, 23.45 and 24.76 

million/cm3 spores after vaccination. With the exception of dose administration - 

11.73 million/cm3 spores. In control animals, the titres of antibodies in serum were 

within the range of 10.0 - 14.14 G (log 1-1.15 ± 0.15). In addition, the titers of 

antibodies in the serum of calves were highest at 28 days after the vaccine injection 

at a dose of 15.64-20.85 million/cm3 spores. Indicators of antibody titers were the 

same at 11.73, 23.45 and 24.76 million/cm3 spores. 

After 180 days, the titre values decreased in all experimental animals, but 

were highest (G = 40.0) when administered to animals at 11.73-20.85 million / cm3 

spores. At the use of 7.82-10.42 million/cm3, the indices were at least the worst (G 

= 14.14 and 20.0, and log = 1.22 and 1.30) among the experimental animals, but 

higher, compared to the control group, since they did not have antibodies in the 

blood serum. In the second group of animals vaccinated at the age from 3 to 6 

months, a significant (p <0.001) increase in titres was recorded at 14 and 28 days 

after vaccination. 

Thus, the applied doses of the vaccine made from the strain Bacillus anthracis 

UA-07 cause the synthesis of specific antibodies. In connection with this, in order 

to rational use of the drug, it is advisable to use for the vaccination of animals 

11,73-19,55 million/cm3 spores. At that, the recommended for use live antibodies 

against the anthrax of animals of the strain "SB" and "K-79Z" at 20-25 million/cm3 

spores. At the same time, this is a confirmation of the higher immunogenicity of 

the strain Bacillus anthracis UA-07. 

According to the analysis of the results of immunological studies, it has been 

proved that a dose of 16.0 ± 4 (11.73-19.55) million/cm3 spores for the inoculation 

of bovine animals at the age from 2 to 3 months provides the formation of intense 

immunity, which is confirmed by the indexes of antibody titers At 14, 28 days and 

6 months after the vaccine. 

According to the results of the conducted researches it was established: the 

optimum dose of vaccination for bovine animals from the age of 3 months and 

older is 16.0 ± 4 (11.73-19.55) million/cm3 spores. 

A dose of 7.82 to 10.42 mg/cm3 of the experimental vaccine against Bacillus 

anthracis UA-07 strain against anthrax was less seropolevalent, and - 20.85-24.76 

million / cm3 spores were not rational. 

The most optimal and effective dose of Bacillus anthracis UA-07 strain for 

bovine animals was based on the results of a dose of 16.0 ± 4 million/cm3 spores.  
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