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ДИНАМІЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСІВ НАКОПИЧЕННЯ 137CS В ОРГАНІЗМІ 

ПРІСНОВОДНИХ РИБ 
 

Проведено аналіз особливостей накопичення 137Cs рибами евтрофних та оліготрофних водойм в динаміці 

увипадку гіпотетичногопотрапляння137Cs вгідроекосистемив різний період річного життєвого циклу риб. 

З’ясовано, що уводоймахевтрофного типугіпотетичнонайбільші рівні накопичення137Cs у мирних риб 

сформуються у разі потрапляння радіонукліду до екосистеми навесні. 

Ключові слова: риби, моделювання, 137Cs, питома активність, моніторинг довкілля, екологічна безпека. 

 

Однією з малодослідженихпроблем, що виникла після аварії на Чорнобильській АЕС, 

єпроблема впливуна живі організми хронічного опромінювання від малих доз іонізуючої 

радіації.Визначити рівень впливу таких доз можна через оцінку даних про поглинену дозу, 

значну частину якої формує випромінювання інкорпорованих радіонуклідів.  

Нажаль, протягом десятиліття після Чорнобильської катастрофи радіоекологічний 

контроль водних екосистем України був направлений на дослідження закономірностей 

накопичення та перерозподілу радіоактивних елементів у воді, окремих представників 

аборигенної іхтіофауни, донних відкладеннях та водних рослинах окремих водойм зони 

відчуження та каскаду Дніпровських водосховищ. На теперішній час одним з пріоритетним 

напрямком є вивчення динаміки вмісту радіоактивних елементів за допомогою методів 

математичного моделювання у різні періоди життєвого циклу риб.  

Тому, метою дослідження було моделювання динаміки накопичення 137Cs 

прісноводними рибами за умов гіпотетичного радіонуклідного забруднення водойм у різні 

сезони року. 

Матеріал і методи дослідження. Динаміку вмісту 137Cs у прісноводних риб 

розраховували за вмістом радіонукліда у водних масах,тобто у якості вхідного параметру 

моделі накопичення радіонукліда використовували результати моделювання його об’ємної 

активності у водних масах.  

Результати досліджень та їх обговорення. З метою визначення сезонної інтенсивності 

надходження137Cs до організму річний життєвий цикл мирних риб розподілили на 6 періодів, 

упродовж яких величина Z(t)Z(i) постійна: 1-й – з 1 по 31 березня; 2-й – з 1 по 30 квітня; 3-й 

–з 1 травня по 19 вересня; 4-й – з 20 вересня по 19 жовтня; 5-й – з 20 жовтня по 30 листопада; 

6-й(період льодоставу) – з 1 грудня по 28 лютого.  

Результати моделювання показали, що в евтрофній водоймі найбільші гіпотетичні рівні 

вмісту 137Csу мирних риб сформуються у разі надходження 137Cs до екосистеми навесні 

(варіанти 1–3), тобто у моменти, які відповідають початку їхнього харчування (рис. 1). Якщо 

водойма буде забруднена у початковий період інтенсивного харчування (варіант 3), питома 

активність 137Csу риб досягне найбільших величин, аза варіантами 4–6 буде приблизно у 

2рази меншою. При у випадках забруднення водойм в осінньо-зимовий період (варіанти 4–

5), активність 137Cs в організмі риб утримується на рівні, близькому до максимального, 

упродовж 8 – 12 місяців.  

Максимальна величина питомої активності 137Cs у риб оліготрофної водойми 

практично не пов’язана з сезоном забруднення. При цьому за варіантами 1–3 рівні 

забруднення риб оліготрофної водойми будуть у 1,5–2 рази вищими, ніж евтрофної, за 

варіантами 4–6 – у 3–4 рази вищими.  

Таке явище можна пояснити тим, що в оліготрофній водоймі 137Cs довше залишається у 

водних масах. Так, за перші два місяці після надходження радіонукліда до екосистеми 
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об’ємна активність 137Cs у воді евтрофної водойми зменшиться приблизно на 40 %, 

оліготрофної – на 3,2 %.  

Отже, виходячи з результатів моделювання, можна припустити, що у випадку заданої 

аварійної щільності випадінь 137Cs (4 кБк/м2) на дзеркало різнотипних замкнених водойм 

його питома активність у мирних рибах перевищить встановлені на теперішній час 

допустимі рівні забруднення рибної продукції – 150 Бк/кг. Якщо щільність випадінь буде у 2 

рази меншою, рівні накопичення 137Cs рибами евтрофних водойм перевищать допустимі 

нормативи у разі аварійних надходжень у весняний період (табл.1).  

 

Таблиця 1 – Максимальна питома активність 137Cs у мирних риб зон Полісся та 

Лісостепу за умов різної щільності випадінь на дзеркало водойми, Бк/кг 

Варіанти Евтрофна водойма Оліготрофна водойма 

Щільність випадінь 137Cs на дзеркало водойми, кБк/м2 

2 1 0,5 2 1 0,5 

1 230 115 58 430 215 108 

2 269 135 67 425 213 106 

3 291 146 73 403 202 101 

4 129 64 32 418 209 105 

5 107 54 27 414 207 103 

6 123 61 31 414 207 103 

 

Висновки. Визначені параметри моделі накопичення 137Cs для риб не хижих видів 

водойм Полісся та Лісостепу України. Проаналізовані особливості динаміки накопичення 
137Cs рибами евтрофних та оліготрофних водойм для випадків гіпотетичного аварійного 

надходження 137Cs до екосистем у різні періоди річного життєвого циклу риб. Розглянуті 6 

періодів, напочатку яких відбудеться гіпотетичне забруднення: 1-й – з 1 по 31 березня; 2-й – 

з 1 по 30 квітня; 3-й – з 1 травня по 19 вересня; 4-й – з 20 вересня по 19 жовтня; 5-й – з 20 

жовтня по 30 листопада; 6-й (період льодоставу) – з 1 грудня по 28 лютого.  

Встановлено, що вевтрофній водоймі найбільші гіпотетичні рівні вмісту 137Cs у мирних 

риб сформуються у разі надходження 137Cs до екосистеми навесні (варіанти 1–3), тобто у 

моменти, які відповідають початку їхнього харчування. Якщо водойма буде забруднена за 

варіантом 3 питома активність 137Cs у риб досягне найбільших величин, а за варіантами 4–6 

буде приблизно у 2 рази меншою. 

Максимальна величина питомої активності 137Cs у риб оліготрофної водойми 

практично не пов’язана з сезоном забруднення. При цьому за варіантами 1–3 рівні 

забруднення риб оліготрофної водойми будуть у 1,5–2 рази вищими, ніж евтрофної, за 

варіантами 4–6 – у 3–4 рази вищими.  

У випадку аварійної щільності випадінь 137Cs на рівні 4 кБк/м2 на дзеркало різнотипних 

замкнених водойм його питома активність у мирних рибах перевищить встановлені на 

теперішній час допустимі рівні забруднення рибної продукції, якщо щільність випадінь буде 

у 2 рази меншою (2 кБк/м2), рівні накопичення 137Cs рибами евтрофних водойм перевищать 

допустимі нормативи у разі аварійних надходжень у весняний період. Для оліготрофних 

водойм гарантоване неперевищення встановлених нормативів у рибний продукції можливе 

при щільності випадінь 137Cs  менше ніж 0,5 кБк/м2. 
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