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Beryn

JlekopaTuBHE pO3CAaTHULTBO SIK Taly3b BHUPOOHHUIITBA B OCTAHHI POKHU
PO3BUBAETHCS CTAOUIBHO, BUKOPUCTOBYIOYM CY4YacHI TEXHOJOTIi Ta HaJa0aHHs
HAyYKOBO-TEXHIYHOTO mporpecy. lLle TMOSCHIOEThCA TIOCTIHUM TIOMMMUTOM Ha
BUCOKOSIKICHUI CaJuBHUI MaTepiai BcepeuHl KpaiHU Ta BEIMKUMU €KCIIOPTHUMHU
MOKJIMBOCTSIMU ~MOr0  BUPOOHUIITBA, BpaxoOBYIOUM BHIiJHE reorpadiuHe
MOJIOKEHHS,  COPUSITJIMBI ~ T'PYHTOBO-KJIIMAaTUYHI  YMOBM Ta  HAasBHICTh
kBaslipikoBaHOT pobouoi cuiu B YKpaini. B o0cs31 BUpOLIyBaHOTO CaJMBHOIO
MaTepialy JCKOPAaTUBHHMX POCIWH 3pOCTa€ 4YacTKa HOBHX CYyYaCHHMX BHJIIB:
Ca/PKaHIN 3 3aKPUTOI0 KOPCHEBOIO CHUCTEMOIO (KOHTCHHEpHA KYJbTypa, IICTUICHI
dbopMH JEKOPATHBHUX POCIIMH, POCIUHU-PETCHEPAHTH OTPUMaHi PO3MHOKEHHSIM
in-vitro Tormro).

BupoOHHUIITBO caJluBHOTrO MaTepiajly — BUMarae IpyHTOBHUX 3HaHb 010JI0Tii
JCKOPaTUBHUX  POCIWH, iX CKOJIOTIYHMX BJACTHBOCTEH Ta  TEXHOJOTil
PO3MHOXKCHHSI 1 BHPOIIYBaHHSA, a TaKOXX HAOYyTTS HEOOXIMHMX MPaKTHYHHUX
HaBUYOK. be3 1pOoro HEMOXJIMBAa TOBHOIIHHA [ISJIBHICTH (axiBIliB Caj0BO-
apKOBOT'O TOCIIO/IapCTBA.

Hucrurutina  “JlekopaTMBHE pPO3CaTHUITBO 3 OCHOBaMHM HACIHHUIITBA”
HAJIEKUTh J10 OJOKY HOPMAaTUBHUX CIHEUIaJbHUX JUCHUIUIIH MIATOTOBKH
CIIEMIaIICTIB CaJ0BO-IIAPKOBOTO TOCIOAApPCTBA, IO 3a0e3ledye TEOPEeTHUHY 1
npaktuyHy miaroroBky OKP “bakanaBp” i € 0CHOBOIO MOAANbIIOr0 (hOPMYBaHHS
(daxoBUX KOMIIETCHTHOCTEH. JluCHMIUIIHA BKIIOYAE KOMILUIEKC CICIiaIbHUX
MOJIOXKEHb, iX TEOpEeTHYHE OOTPYHTYBAaHHS, aHaJi3 arpOTEXHOJOTiH, BUPOOHUYUX
IpoIIeCiB, TPOOJEMHI aCIeKTH PO3CATHUIITBA 1 MEPCIEKTUBH 1X omTuMizalii. Lls
JUCHUIUTIHA € TIPOo(dLTI00Y0r0 1 0a3yeThesl Ha (GyHIAMEHTAIbHUX Ta CIIEIiadIbHUX
JTUCHUIUTIHAX: OOTaHiIll, arpoximii, ¢izioyorii pocauH, MiKpoOioJIorii, TeHEeTHI],
JIEHIPOJIOT11, TPYHTO3HABCTBI, CEJICKIII IEKOPATUBUX POCIHH TOIIIO.

VY xofi mpoBeJeHHS MPAKTUYHUX 3aHITh Ta CAMOCTIHHOI pOOOTH CTYACHTH
MalOTh 3aCBOITM TEOPETUYHI TOJOKEHHS PO3MHOXKEHHS 1 BHPOIIYBaHHS
JIEKOPATUBHUX POCIIMH B PI3HUX IPYHTOBO-KIIMAaTUYHUX 30HAX YKpaiHu Ta HaOyTH
BIJIMTOB1/IHI MPAaKTUYHI HABUKW BUKOHAHHS MEBHUX BUIIB poOiT. Lli 3HaHHS MaloTh
MOCITY)KUTH 0a3010 JJii CaMOCTIMHOI 1HAMBIAYalbHOI pPOOOTH CTYACHTIB B
poGodoMy 30mmuTI HaJ TeMoro “OpraHi3amiifHO-TOCTIONAPCHKUN TUTAH TIOCTIHHOTO
JIEKOPAaTUBHOTO PO3CAJAHMKA” 3TiMHO OTPUMAHOTO IHIWBINYaJTbHOTO 3aBIaHHS.
BukoHaHHS MpakTUYHUX POOIT € TMIATOTOBKOK JO OCMHCICHOI HaBYaJIbHOL
IPAKTHKH.

MeTtonnuHi BKa3iBKU JOTIOMOXKYTh CTYy/ICHTaM 3aCBOIOBATH MaTepial Kypcy
Ta BUKOHYBATH 3aBJlaHHs, Nepen0aueHi HaBYaJIbHOIO MPOrpaMor0, HaOyTH 3HAHHA 1

yMiHHS, HEO0OX1H1 (haxiBIIO CaI0BO-IMAPKOBOro rocnoaapcTBa. BoHu ckmaaeHi
BIJIMOB1JIHO /10 TUIIOBO1 ITporpaMu Kypcey ““JlekopatuBHe po3CaHULITBO 3
OCHOBaMH HACIHHHIITBA Ta 3 ypaxyBaHHSIM HOBUX JIOCATHEHb METOJIOJIOT].



Temamuka ma po3nodin 200uH 1a60pamopHuUx 3aHAMb
Ha npakTuyHux 3aHATTAX OPOTIroM 32 rojl. CTyI€HTH BUBYAIOTh OCHOBH JIICOBOTO
1 JIEKOPAaTUBHOTO HACIHHUIITBA, CMOCOOM NEPEANOCIBHOT MiATOTOBKM HACIHHS,
OCOOJIMBOCTI TE€HEPATUBHOTO W BETETATUBHOIO PO3MHOXKEHHS JEKOPATHUBHUX
POCJIMH, arpoTeXHIKy BHPOIIyBaHHS CISHIIIB Ta CaJPKaHI[IB, OCHOBU OpraHizaiii
BUPOOHUIITBA CAIMBHOTO MaTepiaiy.
TemaTuka Ta po3moaiji roAUH NPAKTUYHUX 3aAHATH 3 IEKOPATUBHOI0
PO3CATHMITBA | HACIHHMITBA

Ne Tema 1a00paTOpPHO-TIPAKTUYHUX 3aHITh KinpkicTh
TOJIMH
MPAKTUYHOTO
n/n
3aHSTTS
1 | ITacmopTu3aliis HaciHHS TOCIBHOTO Npu3HavYeHHs. OCHOBHI 2

MOJIOXKEHHSI anpooarlii NoCIBHUX AKOCTel HaciHHs. Bigbdip
CepeaHBOTro 3pa3ka (Mpoodu) HACIHHS

2 | BusHaueHHs MOCIBHUX SIKOCTEH HACIHHS (YUCTOTa, Maca 4
1000 HaciHUH, CXOXKICTh, JKUTTE3IATHICTD 1
no6posikicHicTh. OdopMIICHHS Ta ITpaBUJia BUIadi
JIOKYMEHTIB, 110 3aCBIAYYIOTh SKICTh HACIHHS

3 | Buam 1ekopaTuBHOTO CaJIMBHOTO MaTepiany, BUZHAYCHHSI 2
Horo mapaMeTpiB 1 SIKOCTI

4 | ITigGip,00rpyHTYBaHHS Ta PO3PAaXyHOK IUIOII ITOCIBHOTO 4
BIJITUTY Ta MIKLIOK BTy BUPOIYBaHHS 1 popMyBaHHS
JUISL PO3CATHUKIB PI3HUX IPYHTOBO-KJIIMATHYHUX 30H.
Po3poOka poTariiHux Ta0auIs NepexiqHuX 1 HOpMaTbHUX
CIBO3MIH

5 | BcranoBnenHs Ta 0OTpyHTYBaHHS paIliOHATBHUX CXEM 2
MOCIBY HACIHHSI PI3HUX BHUJIIB JIEPEBHUX POCIUH Y
MTOCIBHOMY B/IJIJICHHI Ta CXeM CaiHHS CISTHIIIB (KUBIIiB,
Ca/PKaHIIB) Y MIKLIKaX po3cagHuka. Po3paxyHoOK HOpM
BHCIBY HACiHHS Ta OTPeO0 y CISHIIAX 1 CaJPKAHIIX.

6 | CnocoOu BU3HAYCHHS IUIONII BUPOOHHYHX BiAICHb 2
po3camHuKa. Po3paxyHOK MPOTYKTUBHHX ILIOII PO3CATHUKA

7/ | CknamanHs i OOTpYHTYBaHHS IUIaHY Oprasizaiii Teputopii 4

po3canHuKa. Bu3HaYeHHS IMUJIOIIl 3aXUIIEHOTO IPYHTY,




KOHTEHHEpPHOI NUIbHHULI, JOPIr, MAaTOYHOI'O BIAJAUICHHS Ta
rOCIIOJIAPCHKOT YACTUHU

[1in6ip Ta OOrpyHTYBAaHHS CIBO3MIH ISl IOCIBHOTO
BIIUICHHS Ta IIKUIOK PO3CaAHUKIB PI3HUX IPYHTOBO-
KJIIMaTUYHUX 30H. Po3poOka poTaniiHux Tadbiuib
HNepexXiTHUX 1 HOPMAIbHUX CIBO3MiH.

[TinroToBKa HACIHHSA PI3HUX BUJIIB JI0 MOCIBY
(ctpaTudikariis, ckapudikaiis, CHIryBaHHs, OapOaTaris
Toilo). BcraHoBneHHs BUTpaAT Ha 30epiraHHs 1 MiATOTOBKY
HACIHHS 70 MOCIBY

10

BereraTtuBHe po3MHOKEeHHS pociivH. HaOyTTs mpakTHYHUX
HABHKIB 13 )KMBIIOBaHHS Ta IerieHHs. Po3poOka Ta
OOTpYyHTYBaHHSI TEXHOJIOT1l YKOPIHEHHS YKUBIIIB 1
BUPOILIYBAHHS CISHIIB y BT PO3MHOMKEHHS
po3cagHuka. BusHauenHs mopiuHux notped y Marepianax
Ta 3arajpHUX 3atpaT. CKiIaJaHHs TEXHOJOTIYHOI KapTH 3
PO3MHOXEHHSI 1 BUPOILYBaHHSI OKPEMUX BU/IIB
J€KOPATUBHUX POCIMH

11

Po3po0Oka Ta 0OTpyHTYBaHHS TEXHOJIOT11 BUPOIIYBaHHS
JEKOPATUBHUX CA/DKAHINIB (HACIHHEBUX, KUBIICBUX,
MICTUICHUX) Y BIIIUT (pOpMyBaHHS po3CcaHUKA.
CkiaaHHs TEXHOJIOTIYHHUX KapT BUPOLTYBaHHS CaIMBHOTO
Marepiany.Po3paxyHOK MIOPIYHUX BUPOOHUIMX BUTPAT .

12

BusHnadeHnHs piBHA 3a0€3MEYEHOCT] POCTUH €JIEMEHTaMHU
MiHepanbHOTO *)uBIeHHS. [1in0ip m1oOpuB, po3paxyHOK
HOPM BHECEHHSI I0OpUB Ta PO3pOOKa CUCTEMH iX BHECEHHS.
BusznayeHHs mopiyHIX BUPOOHUUYUX MOTPEO B JOOpHUBaX.

13

Po3paxyHOK OCHOBHUX BUTPAT IiJ] Yac BUPOITYyBaHHS
CaAMBHOTO MaTepiany. BUkoHaHHS pO3paxyHKIB 3T1IHO
1HIWBITyaTbHOTO 3aBIaHHS.

14

MeTtoomnorisi po3paxyHKy cO0iBapTOCTi CAIMBHOTO
MaTepiary, BUXOISYH 3 TIOTEPEHIX PO3PaXyHKIB 3TiTHO
IHIMBITYyaIbHUX 3aBIaHb.

15

[HBeHTapu3alis caiuBHOTO MaTepially, BU3HAYEHHS HOro
KUIBKICHUX Ta SKICHHUX MOKA3HUKIB. 3alTOBHECHHS




IHBEHTapu3aliifHuX BitomocTeil. CkiagaHHs NpeicKypanTy
L[1H Ha TPOIYKIIIO0 PO3CaTHUKA.

16 | BupornryBaHHS caJuBHOTO MaTepiary i3 3aKPUTOIO 2
KOPEHEBOIO CUCTEMOI0. MEeTOI0IIOTisl pO3paxyHKy BUTpPAT
IIi/T Yac BUPOIIYBAaHHS CaIMBHOTO MaTepiaity B
KOHTEHHEpax

17 | Po3paxyHOK €KOHOMIYHOT €(DEKTUBHOCTI AisSUTBHOCTI 2
po3caJiHUKa Ta OTpedu podouiii cui

Tema 1. IlacnopTH3auisi HACiHHSI MOCIBHOT0 NPU3HaYeHHA. OCHOBHI
MOJIOKEeHHS anpoodairii nociBHUX AKOcTed HAcCiHHA. Bigdip cepeanboro 3pa3ka
(mpo0wu) HaciHHA

[TacriopTH3ariiss HaCiHHS TOCIBHOTO IPU3HAYCHHS JICKOPATUBHUX POCIHH
PO3MOYMHAETHCS 3 OOCTEIKECHHsI Ta ampoOarlii MaTOYHUX POCIMH BH3HAYCHHS iX
BUJI0BOI Ta ()OPMOBOI BIAMOBIAHOCTI, CAHITAPHOTO Ta €CTETUYHOIO CTaHY, SAKY
IIPOBOJIATH SIK MPABWIIO B MEPi0J] IBITIHHS, KOJU J0Ope MOMITHI BC1 JIarHOCTHYHI
O3HAKU JaHOTO BUAY a00 ¢opmu. Ha KoXkHY MaTOYHY POCIIHHY, 3 SIKOi 30MpaOTh
HACIHHS JUIS PO3MHOXKEHHS, 3aBOJATH BIAMOBIIHUN anpoOaIiiHuii macmopT B
SAKOMY 3allMCYIOTh Ha3By POCIHMH BKIIOYAIOYM JEKOpaTHUBHY (opmy abo copr
YKpaiHChKOIO Ta JIATHHCHKOKO MOBaMH, BIK POCIHWHH, 1i MiCII€3HAXOKEHHSI,
3aCeNeHICTh  IIKIJIHUKAaMH  Ta  XBOPOOOTBOPHMMH  MIKPOOpPTaHi3MaMH,
JEKOPATUBHICTb Ta PEIPOAYKTHBHY 3/IaTHICTh. POCIMHI MPHUCBOIOIOTH BiIMOBIIHUI
HOMEP Ta NPHUKPIILIIOTh ETUKETKY. Armpobariito MpoBOJATH JIOCBITUCHI
JEHIPOJIOTH, SIKI MPOMIIUIM CTeIiadbHy MiATOTOBKY.

30ip HaciHHS (TUIOZIB) PO3MOYHHAIOTE Y a3y iX eocnodapcwvkoi cmuenocmi,
sKa HE 3aBXIW CHIBIANA€E 3 ¢hizionociunoi cmuenicmio, BIIMOBIAHO O ICHYIOUHX
pexomenpaaiii. HaciHHs JeskuxX BHUIIB 3aroTOBISIIOTH Yy ¢aszy (i3ionoriynoi
3pIJI0CTi, IO TO3BOJISIE 3MEHITUTH TEPMiHH cTpaTUd IKaITii.

3i0pane HAaCiHHS (TUIOAM) CKIAAAIOTh B Tapy Ta MPUKPIILIIOITH CICIIaIbHY
€TUKETKY 3 HOMEPOM Ta Ha3BOIO BUY, a B )KypHAJI 3aHOCSTH BC1 JIaHI PO MAaTOYHY
pociuHy. [HOMI MK yac 3aroTiBili 3HAYHOT KUTBKOCTI HACIHHS MAcHOPT CKIIAIaf0Th
HE HA OKPEMY POCIIMHY, & Ha OJHOPIAHY 3a BCIMa MOKa3HUKAMU TPYIy POCIIHH, IO
3poctae Ha 1ii Teputopii [lim wac ampobarii pociawHHM, SKi HE BiAMOBITAIOTH
NAaCIIOPTHUM KPHUTEPISM JJIS 3arOoTiBjI1 HACIHHS BIAMIYAaIOTh 1 HE BUKOPHUCTOBYIOTH
TUTst 300py HACIHHSL.

[lin dWac mepepoOku IUIOAIB Ta BHUIAJCHHS HACIHHSA CIIAKYIOTh 3a
30€pEeKEHHSIM €TUKETKH 1 MEPEHOCITh 1HAeTU(DIKaIIHI JaH1 B KypHaJI peecTparii
HaciHHS. [lepepoOKy mmoniB, BUAAJEHHS HACIHHS Ta WOro MEPEeArnociBHY
MITOTOBKY MPOBOISTH B CTUCII CTPOKHM BPAXOBYIOUM O10JIOTTYHI OCOOJIMBOCTI
JIepeB Ta KYIIIB, KEPYIOUUCH ICHYIOUMMHU PEKOMEHIAIISIMHU.



Ha mapriro 3aroToBineHOro HAaciHHS CKJIAJal0Th HAcHOPT BCTAaHOBIECHOTO
3pa3ka, /€ TMO3HAa4yaloTh JaTy WOro CKIaJaHHs, BUIOBY Ha3By IMOPOAH, Ha3BY
rocrloJIapcTBa, ke 310pajo JaHy MHapTil0 HACIHHsS, Ta WOro MOIITOBY ajapecy 1
tenedoH, dYac 300py HaACiHHS, IUIONIB, IIMIIOK, Macy MapTii, TakcaliiHi
XapaKTePUCTUKU HACA/DKEHHsI, IUTaHTalii abo JUISHKH, CeJEKIIMHY I[IHHICTh
HaciHHA Tomo. [lacmopT 3aBipslOTH miAmMcoM o0coOM, SKa BIANOBIAAE 3a
dbopmyBaHHsA TapTii HACIHHS Ta TIEYATKOK OpraHizallii, sKa 3aroToBWJA IO
naprito. [lacmopT ckiagaioTeh y ABOX NPUMIPHHKAX: MEPIIUN 3aTHINAETHCS B
oprasizaiiii, sika 310pajia HaciHHS, a APYTHid pa3oM 3 aKTOM BIIOOPY, €ETUKETKOIO Ta
cepeHbOI0 MPOOOI0 BIAMPABISIOTH 10 HACIHHEBOT IHCTIEKIIi.

JIist BU3HAYEHHS! TOCIBHUX SIKOCTEH 310paHOro HaCiHHS 3A1MCHIOIOTH BiOIp
cepenHboro 3paska (rmpodu). Meroauka Bi10OOpy Mae Ha METI PIBHOMIpHUN BIIOIp
HACiHHS, SKUA OM JOCTOBIPHO XapaKTepu3yBaB MOCIBHI AKOCTI JaHOI mHapTii
HACIHHSI.

Micye nposedenns 3anammas. 3aHATTS TPOBOJUTHCA HA TEPUTOPIT CKBEPY 1
B 1abopartopii kadenpu cagoBo-MapKOBOTro rocrnoaapCTBa.

006’ckmu, mamepianu ma memoou. OO0’ €KTOM BUBYEHHS CIYKaTb 3pa3Ku
MaTOYHHX POCIHUH, SKi 3pOCTalOTh y CKBEpPi Ta Ha TEPUTOPii YHIBEPCHTETY.
Marepianu: 30IIUTH A8 MPAKTUYHUX 3aHATh, PYYKH, MIpHA BHJIKA, JIHIWKH,
BHUCOTOMIp, KaPTOUYKH 3 1HAWBIAyaJbHUMU 3aBIaHHAIMU, Tapa i 300py IUIOAIB 1
HaciHHs. 3i0pani Marepiaad o(QOpMIISIOTH akTaMu ampoOarlii 1 3amucyloTh y
30IIUTH.

3aB1aHHd, IKi BUPIIIYIOTHCHA B X0/4i MPAKTUYHOI podoTH:

1. O3HallOMUTH CTYACHTIB 3 IIpaBUJIaMH arpo0aliii Ta macrnopTu3aii
MATOYHUX JICPEBHHUX POCIIHH.
2. HapunTH iX mpoBoauTH anpooartito i CKiIagaTy BiAMOBIAHUN aKT 3TiaHO 3

TIarHOCTUYHUMHU O3HAKaMHM Ta MaclopT Ha MAaTOYHY POCIIMHY a0 JIICOHACIHHEBY
TUTAHTAIIIIO.

3. KoxHmii CTyIeHT Ma€ BUKOHATH 1HAMBIIyaJbHE 3aBIaHHS, OIMUCABIIHN 2
BUJIU JICPEBHUX POCIMH 3a JIarHOCTUYHUMHU O3HAKaMU Ta 3aIIOBHUBIIU aKT
anpoOarrii 1 TacCmopTH MATOYHUX POCITHH.

4, 3acBoitu npaBuia 30MpaHHs, 3aroTiBIII Ta 30€piraHHs HACIHHS OKPEMHX
BUIIB.
5. Bukonaty iHIMBIAyaJIbHI 3aBAaHHS MO0 300py TUIOB/I 1 HACIHHS Ta

3amucaTy OTpUMaH1 JaHl B 30ILIHMT.
KoHTpoJIbHI MUTAHHSA

1. JlaiiTe BU3HAYEHHS KUTTEBUM (HOpPMaM POCIHH: IEPEBO, KYII, KYIIHK,
HaMIBKYIII, JIiaHa, epeBO-MoAymKa? 300pa3iTh iX CXeMaTHYIHO.

2. [Ilo Take cepenHiil 3pa30K HACIHHS 1 SIK MOT0 BIOUPAIOThH?

3. Ski MOKa3HUKU BPaXOBYIOTh MiJ] 4ac ampoOalii 1epeBHUX POCIUH?

4, Ski 1aHi 3aHOCATH Y ACIIOPT MATOYHOT (€M1THOT) POCIIUHU?

d. Ski BUMOTH ICHYIOTbH JI0 TPYIIU POCIIHH, 11O CIYKUTh MAaTOYHOIO

TJIAHTAIIEO 1151 300py HACTHHSA?



6. SIK mpoBOJATH MACMOPTU3ALII0 HACIHHS OCIBHOT'O MPU3HAYEHHS ?

Tema 2. Bu3HaueHHs NOCIBHUX AKOCTell HAciHHA (uncToTa, Mmaca 1000
HACIHMH, CXOXKICTh, ) KUTTE3AATHICTH i JOOPOsAKiCHicTH. OdopmileHHS Ta
NpaBuJia BUAa4i JOKYMEHTIB, 110 3aCBIAYYIOTh AKICTh HACIHHSH

[TociBHI SIKOCT1 HACIHHS BU3HAUYAIOTh JIEp>KaBH1 30HAIbHI (pallOHH1)
HACIHHEBI 1HCIICKINIT 32 TAKUMM ITOKa3HUKAMH, K YHCTOTa, BOJIOTicTh, Maca 1000
HACIHWH, €HEpris MPOPOCTaHHS, CXOXKICTh (32 MOXKJIMBOCTI BU3HAUCHHS),
KUTTEAATHICTH, T0OPOSKICHICTD, 3apaKEHICTh TPUOKOBUMU MATOT€HAMH,
TOITKO/PKEHHS IIKiTHUKAMHA BUKOPUCTOBYIOUH METOAMKH JICP)KABHUX CTAHIAPTIB.
SIKicHI MOKa3HUKHM MaPTIi HACIHHA XapaKTEePU3yIOTh HA OCHOB1 aHAJI3y CEPeIHBOTO
3pa3ka, BiIIOpaHOro BiJ MapTii HACTHHSI.

Ilapmia nacinnsa — IeBHA 32 MacOIO KUIBKICTh OJTHOPIAHOTO HACIHHS
OJTHOTO BHJLy YW Pi3HOBH/TY, 3aCBiTUCHA MMACTIOPTOM 1 €TUKETKOIO.

Yucmoma — XapakTepu3y€e BMICT CTOPOHHIX JIOMIIIOK B HaciHHI 1
BU3HAYAETHCS K BIZICOTOK MACH MOBHOI[IHHOT'O HACIHHA JI0 MacH yciei BUOIPKHU.

Maca 1000 nacinun — xapaxTepu3ye BeIMYMHY HACIHHSA BUY MOPIBHAHHO 3
IHIIMMHU BHJIaMH JEPEBHUX POCIIHH, a TAaKOX BIIHOCHY BETUYHHY HACIHUH JTaHOT
naptii HaciHHA. Maca 1000 3epeH BpaxoBYeTbCS y XOJ[I BCTAHOBIIEHHS MOCIBHUX
HOpPM HACIHHS Ha OJUHUINO TUIoNIi. Bimomo, 1110 3a onTUMaIbHUX YMOB 3POCTAHHS
maca 1000 3epen OiibIna, a 3a IeCUMaIbHUX — MeHIa. [{el moka3HukK BU3HAYAIOTh
3Baxyroun 1000 HacCIHMH SK MIHIMYM Yy TPUKpaTHIM MOBTOpHOCTI. [ BHAIB, 110
MarTh 0COOJMBO KPYyMHE HACIHHSA (TOpiX, Ay0 TOIO), JomycTuMe 3BakyBaHHs 100
HACIHHMH 3 HACTYITHUM MHOKCHHSM Ha KoedimieHT 10.

Cxoscicmb HaCIHHS — BH3HAYalOTh B pe3yJbTaTi MPOPOINYBAHHS TMEBHOI
KUTbKOCTI HaciHuH (sk mpaBuiao 100 y 3-4 kpatHiii moBTopHOCTi). Lle BimcoTok
HACIHHs, SKE TPOPOCIO B JIaHMX YMOBaX JO 3arajbHOi KUIBKOCTI HACIHHS,
3aKJIaJIEHOTO Ha TPOpOIIyBaHHSA. PO3pi3HAIOTH J1abopamophy CXOXKICTh —
pEe3yNbTaT MPOPOIIYBaHHS HACIHHA B JIa0OpaTOPHUX YMOBAaX 3a CTPOTO
BU3HAUEHUX 1 PErylbOBAaHUX MAapaMETPiB TEMIIEpaTypH, OCBITJIICHHS ¥ BOJOTOCTI

3TiTHO 3 ICHYIOUMMH CTaHAApTaMU;, MeniuyHy — PEe3yJlbTaT MPOPOILTyBaHHS
HACIHHS B YMOBax 3aXHUIIEHOTO IPYHTY; HOIbO8Y CX0JCiCmb — Pe3ylabTaT
IPOPOIIYBAaHHS HACIHHA B YMOBAaX BIAKPUTOTO TPYHTY.

Enepcia npopocmannsa — TIOKa3HUK, IO XapaKTepU3ye€ IPYKHICTh

IPOpPOCTaHHS HaciHHSA. BiH BH3HA4aeThCs SK BiICOTOK HACIHHSA, IO MPOPOCIO 32
KUTbKa TIEPIINUX JHIB MICJISI TPOPOIYBAaHHS B TAOOPATOPHUX YyMOBaX, TOOTO Ha 5 —
10-i1 meHp micis MOYaTKy eKCIIEPUMEHTY.

Jnst  GaraThOX BHWJAIB JIEPEBHHX POCIUH XapakTepHE HEOJHOYACHE
MPOPOCTAaHHSI HACIHHS BHACIIIOK MPUPOAHOTO ab0 BUMYIIEHOTO (Pi310J0TTYHOTO
Criokoro. JIms HHUX TMOKa3HUKH CXOXKOCTI Ta €Heprii MpOpOCTaHHS HE €
00’€KTUBHUMH TIOKa3HUKAMU SKOCTI HaciHHA. Tomy TOCIBHI SKOCTI IIUX BHJIIB
BHU3HAYAIOTh 32 MOKA3HUKAMHU KUTTE3AATHOCTI Ta JOOPOAKICHOCTI.



Jloopoakicnicmb — TIOKa3HUK SKOCTI HACIHHSA, SKUM J03BOJISIE BU3HAYATH 3a
JIOTIOMOTOI0 BI3yaJIbHUX METOJIB BIJICOTOK HUBOTO (JOOPOSIKICHOTO) HACIHHS,
TOOTO TakKoro, sIke 37aTHE MPOPOCTATH 1 J1aBaTH TOBHOIIHHE MOTOMCTBO. J[7s
BU3HAYEHHS JOOPOSKICHOCTI BiAOMparoTh 4oTpu npodu no 100 HaciHMH LIJIOro
HEMNOIIKO/KEHOTO HACIHHS, 3aMOYYIOTh Y AMCTHIILOBaHIM BOJI 3a TeMIepaTypu
18-20° C na mneBHMI yac (3aJIe)KUTh Bl BUAY), a MOTIM PO3pI3al0Th B3JIOBXK
3apoJiKa CKaJIbILUIEM Ta BCTAHOBJIIOIOTH BIJCOTOK >KUBUX IMOBHOIIIHHUX HACIHUH.
JIist KO’KHOT MpoOU  OKPEeMO MIPaxOBYIOTh MOBHOILIHHI JOOPOSIKICHI HACIHUHU Ta
HACIHMHM HEIOOPOSIKICHI Y T.4. MyCTi, ©0€3 3apojKa, 3 MOUIKOJKEHUM 3apPOJIKOM,
3acelsieHl MIKIJHUKaMH 4d BpakeHl XxBopoOamu. Jlyig pi3HUX BUAIB Ay0Oa, ropixa,
KamtaHa BiiOuparoTh Tpu npodu 1mol00 HaciHuH. Pi3HUIS TOKa3HUKIB MIXK
npobamMu He TOBUHHA MepeBUIYBaTH 4-6% 3alexkKHO BiJl BUY.

[HOM1 Bi3yalibHO MOBHOILIIHHE (100O0SKICHE) HACIHHS € MEPTBHUM 1 HE 37aTHE
npopocTh. Y TaKkoMy pasi JOJATKOBUM ITOKa3HUKOM SIKOCTI HACIHHS BUCTYTIA€
JKUTTE3JaTHICHICTD.

Kummezoamnuicms — NOKA3HUK, KU BU3HAYAIOTh K BIIHOIIECHHS JKHBHX
HACIHMH JI0 3arajbHO1 KUIBKOCT1 HaCiHUH y BiAcOTKax. J[Jig nboro BiiOMparOTh 1O
100 wHaciHuH y 3-4 KpaTHIM MOBTOPHOCTI 1 BHM3HAYaKOTh iX JKUTTE3AATHICTH
po3pizatoun iX. KUIbKICTh MOBHOIIHHOTO HACIHHS 3 C(HOPMOBAHUMH 3aPOJIKOM
JUISATh Ha KUTBKICTB JOCIHIIPKEHOT0 HACIHHS 1 IEPEBOSTh Y BiICOTKH. BU3HauaTh
KUTTE3AATHICTH 3apPOJIKIB 32 JOMIOMOT'OI0 PO3pI3yBaHHS HABIILUI Ta 3aKpallyBaHHS
CreliaIbHUMHU XIMIYHUMHM PEYOBHHAMH, a caMme 1HJAUTOKapMiHOM (OKHMBI 3apOJKH
He 3a(apOOBYIOTECA), TETPA30JIOM (KUB1 KJIITHHU 3apOJKYy HaOyBalOTh YEPBOHOTO
ab0 ManuHOBOro 3abapBiieHHS) a00 HWOAUCTUM KajlieM. TakuM YHHOM €
MOKJIMBICTh BU3HAYUTH JOOPOSIKICHICTh MapTii HACIHHSA Ta MPUIATHICTH MOTO 0
nociBy.  Bu3HaueHHs JKHTTE3IATHOCTI 3a JOMOMOrOI0 3akpamryBaHHA 1%
PO3YMHOM TETpa3ojidy MPOBOAATH y BakyyMmi 3a Temmeparypu + 45° C. Sxmio
BIIXHWJIHHHS JKUTTE3[ATHOCTI 1 PI3HUX BapiaHTaxX CTaHOBUTH ToHan 4-5%, To
aHai3 MPOBOAATH MOBTOPHO. JKUTTE3MATHICTh HACIHHS COCHH, SUIMHHM, MOJPHWHH,
3apO/IOK AKUX MICTUTh KpOXMaj BHU3HA4YaIOTh 3aCTOCOBYIOUHM 3aMO4yBaHHS B 1%
pPO3YHMHI HOAUCTOTO Kallifo, JKUBI 3apOJKHU HACiHHS Ha0yBalOTh TEMHO-
KOpPUYHEBOTO 3a0apBIEHHS BHACIIIOK BIUIMBY HOMY Ha Kpoxmal. [CHYIOTH
CHeIiaNibHl CTaHAAPTH Ui BU3HAYECHHS JKUTTE3NATHOCTI a JOOPOSKICHOCTI
HACIHHS, SIKi BpaXoBYIOTh clieli(iKy HaCIHHS PI3HUX BUJIB.

Micuye npogedenns 3anammsa. 3aHATTS MPOBOASTH B Jlabopartopii kadeapu
CaJI0BO-TIAPKOBOTO TOCIIOIAPCTBA.

00’ckmom BUBYEHHS CIIyaTbh 3pa3Ku HACIHHS IIMUJIBKOBUX Ta JIUCTIHUX
JEKOPATUBHUX MOPIJ (SJIMHHA 3BUYANHOI, SUTMHU KOJIIOUOi, COCHU 3BUYalHO1, COCHU
KPUMCBKOI1, IIceBIOTCYru Men3ica, qyba 3BuvaitHoro, 1yda yepBoHOro, bapdoaprca
3BUYAHHOTO, TJIOAYy M SKyBaTOTO, CBHJIMHHM Oi101, MIOBKOBHUII 01101, codopu
SIMOHCHKO1, TJIEANYli TPUKOIIOYKOBOI, TaBOJTHU SIMOHCHKOI, KaJWHH 3BUYANHOI,
CHDKHOSIT1IHHKA O1JI0TO TOIIIO).

Mamepianu: nynu, eneKTpoHH1 Baru, vamku Iletpi, ¢inbTpyBanbHMIT
namip, TEepMOCTaT Uil MPOPOINYBaHHS HACIHHS (POCTHIIbHS), CKaJbIIel,



XIMpEaKTUBU [ BU3HAUCHHS KUTTE3IATHOCTI HACIHHS, CTaHJAPTHI METOJUKH
(ACTY), py4ku, 301IMTH TOLIO.

Memoou. Buznadenns macu 1000 HaclHMH, YMCTOTH, CXO’KOCTI HACIHHS Ta
HOro JI0OpOSIKICHOCTI 1 J>KMTTE3IATHOCTI CTYACHTH HPOBOASATH BIAMNOBIIHO [0
ICHyIOUMX CTAaHJIApTIB, BHUKOHYIOUM I1HAMBIAYyalbHI 3aBaaHHsA. OTpuMani
pE3yNIbTaTH 3aIIUCYIOTh Y 30LIUT.

3aBaaHHd, IKi BUPIIIYIOTHCHA B X0/i J1a00paTOpHOi podoTH
1. O3HailoMUTH CTYIEHTIB 3 MMOKAa3HUKAMHU, Kl XapaKTepU3yIOTh MOCIBHI SKOCTI
HACIHHS J€PEBHUX POCIIMH Ta METOJIaMH iX BU3SHAUYEHHS.
2. HaBuumtu ctynentiB Bu3zHayatd Macy 1000 HaciHUH, YHUCTOTY HACIHHS
KOHKPETHUX BUIB JAEPEB Ta KYIIIIB.
3. 3Baxmactd OOCHIAM 3 BHU3HAUYEHHS CXOJKOCTI HACIHHA MIMNWIBKOBUX Ta
NOKPUTOHACIHHUX BU/IB (BIIMOBITHO 10 1HAMBIAYaJbHUX 3aB/IaHb).
4. 3acBOiTH  METOAWKY TMPOBEICHHS  JOCHI[DKEHHS  JOOPOSKICHOCTI 1
KUTTE3AATHOCTI HACIHHS JCPEBHUX TMOPIN, SKUM BIACTUBHI TPUBAJIUN MeEpioj
¢131070r1YHOr0 260 BUMYIIEHOT0 COKOI0 3a BuMoramu JJCTVY.
5. HaBuutu cTyneHtiB BiaOMpaTH cepeliHiid 3pa30K 1 3alOBHIOBATH JOKYMEHTH
JUIsl TIOJladyl HACiHHS B HACIHHEBY IHCIIEKIII0 Ta BUKOPHCTOBYBATU PE3YJIbTATH
JOCIIPKeHb TTOCIBHUX SIKOCTEH HACIHHS 1711 BCTAHOBJICHHSI HOPM BHCIBY.

KoHTpo/bHI NUTAHHS

1. Ak BuszHavaroTh Macy 1000 Hacinun? [1{o xapakTepusye e moKa3HUK 1 I
4oro BiH MOTpideH?

2. Sk Bu3HayaroTh unctoTy HaciHHA? Illo Xapakrepusye el MOKa3HUK 1 JJIs
4oro BiH MOTpideH?

3. Sk BU3HAUAIOTh CXOXIiCTh HaciHHA? Yomy s1abopaTopHa CXOXKICTh 3aBXKIH
BHIIA B ITOJIHOBOI?

4, V gKkMX BHUIIAQAKaX BHU3HAYAIOTH JKATTE3NATHICTH HACIHHA 1 HOro
no6posikicHicTh? 11]0 XapakTepu3yroTh 111 MOKa3HUKH 1 JJIs1 90T0 BOHU MOTPiOHI?

5. OnuiiTh METOIM BH3HAYEHHS JOOPOSIKICHOCTI pPI3HUX BHUIIB HACIHHSA

JNEPEBHUX POCIIMH.

Tema 3. Buau 1eKOpaTUBHOI0 CaIMBHOI0 MaTepialy, BU3BHAYEHHS 1Oro
napaMeTpiB i IKOCTi

Ilin caousnum mamepianom (CM) po3ymitoTh — IJII POCIMHU abo ix
YaCTUHU, K1 MPU3HAYCHI JUIS IITYYHOTO O3EJCHEHHS HACEJICHUX MICIb CaJ0BO-
IapKOBOI'0 OY/IBHUIITBA, JICOBITHOBICHHS 1 JICOPO3BEICHHS, PO3MHOKCHHS,
CTBOPCHHS JIICOMETIOPAaTUBHUX HACAKCHbB, 3aKjIaJaHHs IJIOJOBUX CaJIiB TOIIO.

Po3pi3HAIOTE Taki éuou caoueénHozo mamepiany KeimK060-0eKOPAMUGHUX
pociun: HACIHHS, JKUBEIb, CIAHEIb, CaJKaHellb, PEreHepaHT, AWYoK. [l
O3€JICHEHHSI 1 CaJl0BO—TIapKOBOr0 OY/IBHUIITBA, K Y€ 3a3Hayajocs, TOJIOBHUM
YUHOM BHKOPUCTOBYETHCA GEAUKOMIPDHUI CAOUGHUN Mamepianl — Ca0MCanui
PI3HUX BHUIIB, 5KI 32 CBOIMH CHelM(pIYHUMHU OCOOJIMBOCTAMH Ta O3HAKaMHU MOKHA



KiIacu(ikyBaTH 3a: [OXOJKEHHSM, NPHU3HAUYCHHSIM, pO3MIpaMHu, BIKOM,
0COOJIMBOCTAMM BHPOIILYBaHHS 1 ()OPMYBaAHHS, IIBUAKICTIO POCTY W TepMiHaAMHU
JOCSITHEHHSI KOHIULIIMHUX PO3MIPIB.

3amexHo BIJl TMOXOJDKEHHS Ca/KaHIl MaxyTb OyTH OTpUMaHI 3 HacCiHHS,
KMBIIIB, IICTIJICHI, PETCHEPAHTH — BUPOILICHI 3 POCIUH, PO3MHOKEHUX IN-VItro.

3a mpU3HaYEHHSAM CaJKaHIl TOJUISIOTh Ha:

1) micoBi Ta JicomapkoBl — il JICOKYJABTYpPHHX LI 1 CTBOpPEHHS
JiconapkiB (MepeBa’kHO HACIHHEBOTO MOXOJ/KEHHA, 2-4 PIYHOTIO BIKY 1 BHUCOTOIO
0,6-1,2 M, HEKOPOHOBaHI 3 BIAKPUTOIO a00 3aKPUTOI KOPEHEBOIO CUCTEMOIO);

2) JexkopaTUBHI — JJiE O3€JEHEHHsS 1 CaJ0BO-MAPKOBOTO OY/iIBHHUIITBA
(HaC1HHEBI, JKUBIIEBI, IIETJICH], BIKOM Bif 2 10 12-16 1 Oinbliie pokiB, SIK PaBUIIO
KPOHOBAHI 3 BIIKPUTOIO 200 3aKPUTOI0 KOPEHEBOIO CHCTEMOIO);

3) miIoa0BI — ISl CTBOPEHHS HOBUX 1 PEMOHTY ICHYIOUUX cafiB (IIerieHi,

NEepeBaXHO KPOHOBAH1, BIKOM 2-3 POKH).

3anexHo BiJl po3MipiB camkaHill 0yBaroTh: MaioMipHi ( 0,2-1 m, 2-4 pokn);
cepenani (1,1-2,5 m 1 4-8 pokiB); BenukomipHi kKymii (2,6-5 M 1 6-12 pokiB);
BEJIMKOMIpPHI JepeBa (BUCOTa MOHA 5 M 1 Bik OuthIe 12 pokiB).

3aJIe)KHO BiJl OCOOJMBOCTEW BUPOIIYBaHHS 1 (OpPMYyBaHHS CaJKaHII
OyBaroTh KpoHOBaHi (i3 copmMoBaHO OOpI3yBaHHSIMH PIBHOMIPHO PO3BHHEHOIO
KpPOHOI0) 1 HEKPOHOBAaHI, 3 BIIKPUTOIO 1 3aKPUTOI0 KOPEHEBOIO CHCTEMOIO.

3aJIe)KHO BiJl IMIBHJIKOCTI POCTY CaKaHIB 1 TEPMIHY AOCSITHEHHS HUMH
KOHJUIIMHUX PO3MIPiB BUAUIIIOTH I€PEBHI POCIIUHH:

1) mBUAKOPOCHI, CapKaHIl SKAX OCATAlOTh TOBAPHMX KOHIHUIINA (MOXKYTh
OyTM BHKOPHMCTaHI JUIS O3€JieHeHHs) y | mkimmi ynpomoBk 3-4  pokiB
BUPOIIYBaHHs (TOMO1, BepOu, akairis Oina, 6epesa, riaeaudis, MOJAPUHA Ta iH.);

2) MOMIpPHOPOCITI, CaJpKaHIIl SKUX BUPOLTYIOTHCS 6-8 POKIB 1 CATAIOTh TOBAPHUX
kouauiii y Il mkinmi (kinean, ropobuHa, yepemxa, sSICeH, IiaTaH, 1y0 Y4epBOHMIA Ta
1HIIT);

3) MOBUILHO POCIHI, CaJDKaHIl, SKHX BHPOIIYIOTHCSA B INKUIKaX 8 1 OlibIme
POKIB, sKi csAratoTh ToBapHUX KoHmuiik y [I-III mkinkax (kamraH KiHCHKUHU, TyO
3BUYAWHMN Ta HOTO (HOPMH, MIUIBKOBI, JUMa, OyK, rpad Ta iHII);

4) darapHUKHA 3 TEPMIHOM BHpPOIIyBaHHsS 2-3 1 Ouible (KHBOILIOTH, OKpEeMi
apxiTeKTypHi (OpMH) POKIB.

3ameHO BiJ SKICHHX XapaKTEPUCTHUK TOCAJKOBOIO MaTepialy caJKaHIlI
MOAUISIIOTH HA cOpTH abo ratyHku (auB. Jlomatok A). SIKICTh calUBHOTO Martepiany
BIIMBA€E Ha IIHY CaJKaHIIIB, BapTicTh capkaHiiB Il ratynky, sk mpaBmio Ha 25-50
% w™enma HDK camkadiiB | ratynky. Hexkonamiiiiai camkaHil peanizaiii He
MUIATA0Th.



Micue nposedenna 3anammas. 3aHATTA NPOBOJIUTHCA B Jlabopartopii kadenpu
CaJI0BO-IIAPKOBOr0 TOCIOIAPCTBA.
00’ckmom BUBYCHHSI CIyKaTh 3pa3Ku CaAUBHOIO Marepiany (HACiHHS, JKUBII,

CIHLI, Ca/JJKaHLl, POCIUHU pEreHepaHTH) IINWIbKOBUX Ta  JHUCTSIHUX
JIE€KOPATUBHUX MOPi

Mamepianu: 1ynu, eNeKTPOHHI Baru, CKaJbIel, OKYJIPOBOUHI HOXI, 3pa3Ku
HACiHHI, JKMBI[l, CISHI[l,  PYYKHM, 30LIUTH, KApTOYKH 3 IHAUBIAYyaJIbHUMHU
3aBJaHHIMU.

Memoouka npoeedennsn 3anamms. BUKOHYIOUM 1HIUBIAyaJIbHI 3aBJIaHHS,
CTYJIEHTH BU3HAYAIOTh BUJ] CAJAMBHOTO MaTepiaiy, Horo moxo»KeHHs, 0COOIMBOCTI
(dopMyBaHHs, ICHYIOY1 Ta CTaHAAPTHI PO3MIpH, BIK peasizallli, IBUIAKICTb POCTY.
Bci gani 3aHOCATH B TAOIULIIO 2.

Tabauys 2 — Pe3ynbTaTH 00CTEKEHHSI CAJUBHOI0 MaTepiajay BillOBiAHO 10
iHIUBITyaJIbHUX 3aBJAHb

HasBa Buny Bun TToxon- [Tpu3nHa- OcoOmuBocti | Cuia Tepmin
(ykpaiHChKa | CAIMBHOIO | JKEHHS YEeHHs BUPOIIYBAHHS | POCTY,
Ta BHUPOILIYBAHHS,
natuHcpka) | MATCPIALY ! BHcoTa, POKIB
dbopmyBaHHS M
Snuna HaciHHA | HaclHHEBE | p3MHOKEHHS |  IEpEelIKo- I1P, 2 10 -14
KOJII04a JIIOBaHHS
(Picea
pungens)

O3HaliomJICHHS 3 IKICHUMHU XapaKTePUCTUKAMH Ca/KAHINIB JEPEB Ta KYIIIB B
3aJIeKHOCTI B/ X MPU3HAYEHHS 1 MPUHIIMIIAMY TTOUTY CaJKAHI(IB HAa TATYHKU
SKOCTI 3A1MCHIOIOTH KEPYIOUNUCH MOKa3HUKamMu Tabnuill 1 mogatky A. BuBueHHs

3aBaHHd, IKi BUPIIIYKOTHCA B X0/i 1a00paTOPHOI podoTH:
1. O3HailoMHUTHCS 3 MMOKA3HUKAMU K1 XapaKTepU3yIOTh CaIUBHUI MaTtepiaj
JNEPEBHUX POCIIUH Ta METOJIAMH X BUSHAUYCHHSI.
2. HaBunTHCs BU3HAYATH MOXOKEHHS CaJJUBHOTO MaTepiany i

MPOTHO3YBaTH HOTO MapaMeTpyu Ha MOMEHT peatizallii.

3. O3HallOMUTHCS 3 IKICHUMHU XapaKTEPUCTUKAMU CaJKAHIIIB PI3HUX BUIIB
3QJIEKHO BiJ X MPU3HAYECHHS T4 MPUHIUIAMU MOAUTY CaJKAHIIIB HA TaTYHKH
SIKOCTI.




KoHTpoJIbHI NUTAHHSA
[Ilo po3yMitOTh i TEPMIHOM “‘CaAMBHUIN MaTepian’?
Ski BUAM CauBHOIO MaTepiany B 3HaeTe?
Ha siki rpynu noAuisitoTh caJpKaHIll 3aJ1€KHO BiJl TOXOKEHHS ?
Ha sixi rpynu noAuisitoTh cajpKaHIll 3a1€KHO B IpU3HAYEHHS ?
: Ha sixi rpynu noauisitors CM 3a51€3kHO Bl 0COOMBOCTEN BUPOILYBAaHHS 1
dopmyBaHHsA?
6. Ha siki rpynu noAuisitoTh cajpKaHIll 3a1€KHO BiJl IIBUAKOCTI POCTY 1
TEPMIHIB JJOCSTHEHHS CTAHIAPTHUX KOHIULIINA?
1. Ha sxi rpynu noaiisitoTh caKaHIll 3aJI€KHO Bl pO3MIPIB 1 BIKY?

oW E
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