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(54) CNOCib BUSHAYEHHA CTYNEHA CBDKOCTI M'ACA NTULI 3A YACITOM HECIIEPA

(57) Pedpepar:

Cnoci®é Bu3Ha4yeHHs CTyneHs CBIKOCTI M'Aca ntuui 3a uucriom Hecnepa, 3rigHo 3  sKuM
BMKOPUCTOBYIOTb NPOMINLTPOBaHY BUTSXKKY 3 M'sica NTuLi, NpUroToBneHy y cnissigHoweHHi 1:4 (5,0-
5,1 r m'aca Tta 20,0-20,1 cm® guctunboBaHoi Bogm), y kinbkocTi 3,0-3,1 cm® 3 gogaBaHHsam 1,0-1,1 cm®
peaktuBy Hecnepa 3a BUTpUMYBaHHSA YNpOAOBX 4-5 XBUNWH Ta nodanswum LeHTPpUdYryBaHHAM
ynpofosx 6-7 xsunuH 3a 1000 06/xB. Ta BCTaHOBNEHHAM Yncna Hecnepa 3a konbopom GixpomaTHoi
LKanu, Wo BignoBigae CTYNeHKo CBPKOCTI M'Aca NTuui.
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KopucHa Mofenb HanexuTb 4O CifbCbKOro rocnogapcTea, 30kpema, 40 BETEPUHAPHOT MEANLNHMY,
i MOXXe BYTU BUKOPUCTaHWIA ANS BUSHAYEHHS CTYNEHs CBDKOCTI M'aca NTuui (hOTOMETPUYHUM METOAOM
Npy BCTaHOBMEHHI MOro Ge3nevyHOCTi Ta SAKOCTi y BUPODHMYMX nabopaTtopisx Ha MOTYXHOCTAX 3
BMpOOHMUTBA, Nnepepobkun Ta 3bepiraHHs m'saca NTuui, cynepMapkeTax, onToBux 6asax, y AepKaBHUX
nabopaTtopisix BeTepuHapHOi MeanunH1 Ta y nabopaTtopisx BeTepMHapHO-CaHITapHOI eKCnepTuan Ha
arponpoMmcrioBMX puHkax. 3a pesynbTatamu LbOro MeTO4a MOXHAa OTPUMATM KiNbKiCHi MOKa3HWKK
npuv ouiHUi ©6e3nevHOCTi Ta AKOCTi M'Aca NTUUi 3a LOTPUMAaHHSA TeMMepaTypHUX PEXUMIB NOro
30epiraHHa 1 peanisadii.

AHanorom KopucHoi Mofeni € MeTo BU3HAYEHHS CTYMNeEHs1 CBKOCTI M'sica 3abiiHMX TBapuWH, SKUN
0a3yeTbCsl Ha BUKOPUCTaHHI peakTuBy Hecnepa npu yTBOpeHHi aMiaky Ta Conewn amoHito Npu NCyBaHHI
m'sica [1]. Heponikom paHoro metooy € Te, WO BidyanbHi [JOCMIMKEHHA LWOO0 YTBOPEHHSA
iHTEHCMBHOCTI KONbOpy nicns AofaBaHHsA peakTuBy Hecnepa He € goctoBipHumMuU. Kpim Toro, metoa
Aae Noxubky y Bu3HayeHHi 25-35 %.

Bnusbkum aHanorom KOpPUCHOI Moaeni € MeTO4 BWU3HA4YeHHs PepMeHTYy nepokcuaasvm B M'ACI
nTUui [2], B SKOMY BUKOPUCTOBYIOTb BUTSDKKY i3 M'A3iB NTUUi Y cniBBigHOWEHHI 1:4 Ta HacTynHi
peakTvBU: CNMPTOBMI PO3YnH GEH3MAMHY 3 MacoBOl KoHueHTpauieto 0,2 % Ta po3umH nepokcugy
rigporeHy 3 macoBoto 4YacTkoro 1,0 %. 3a iHTEHCMBHICTIO OTPUMaHHS CUHLO-3EMEHOro KONbopy abo nor
BiACYTHOCTI BCTaHOBMOBaNM CTYNiHb CBIKOCTI M'sica nTuui. Hegonikom gaHoro metogy € Te, WO
pe3ynbTaTt BUNpobyBaHb YNTAETLCA Biapa3y, PepMeHT NepokcMaa3a HECTIVKUA (CUHBbO-3eNeHNIA Konip
LWBMAKO nepexoauTb B Oypun), y Mm'aci bponnepie BiH NOBHICTIO BiacyTHIiA. KpiMm Toro, meton pae
noxmobky y BuaHayeHHi 40-45 %.

B ocHoBy gaHoi kKOpUCHOI Mogeni nocTaBneHa 3agada po3pobutu KinbKiCHUM cnocib BU3Ha4YeHHS
CTyneHss CBIXOCTi M'ACa NTULUi 3a BCTAHOBMEHHA u4ucrna Hecnepa WNAXOM BUMKOPUCTaHHS
npopinbTpoBaHOI BUTSDKKM 3 M'Aca NTuui y cniBeigHoweHHi 1:4 (5,0-5,1 r Mm'aca ntuui i 20 cm?®
AncTunboBaHoi Boau) y kinbkocti 3,0-3,1 cm® 3 gopmaBaHHsim 1,0-1,1 cm® peakTuBy Hecnepa 3a
BUTPUMYBaAHHS yNpoaoBX 4-5 XBUNUH Ta nofanbluMM LeHTPUdYryBaHHs YNpoaoBX 6-7 XBUMWH 3a
1000 06/xB. Ta NOpPIBHIOBAHHAM A0 KONboOpy OiXxpoMaTHOI LiKkanu, Wo MicTuTb dncrno Hecnepa, wo
3abe3ne4ynTb BCTAHOBMNEHHS CTYMEHS CBXKOCTI M'sica NTuui 3a 3bepiraHHs 11 peanisauii.

lMocTaBneHa 3agava BMPILLYETBCA TUM, LLIO FOTYIOTb BUTSXKKY i3 M'ICHMX ¢bapLuiB y ChiBBigHOLUEHHI
1:4 (5,0-5,1 r M'aca Ta 20,0-20,1 cm® gUCTUNBLOBaAHOI BOAM), HACTOMTL YMNPOAOBX 7-8 XBUIWH,
QinbTpyloTh Yepe3 obes33oneHuin QinbTp, MOTIM AOCNIMKYBaHY BUTSXKKY Y KinbkocTi 3,0-3,1 cm?
BHOCATb Y LEHTpUdYKHY npobipky i gogatotb 1,0-1,1 cm3 peaktuBy Hecnepa, BuTpumMytoTb 4-5
XBUIUH, LeHTpudyrytoTe ynpogoBx 6-7 xsunuH 3a 1000 o6/xB., MOTIM NOPIBHIOKTL OO KOMbOpPY
BixpomaTHOI LWKanu, Wo MIiCTUTb Ynucno Hecnepa i BCTaHOBMIOWOTb CTyMiHb CBIXOCTI M'Aca NTuui 3a
36epiraHHa n peanisaudii: 1,4-1,6 - cBke M'ACO NTULi (ONMBKOBO-XOBTUM Konip); 1,8-2,4 - CyMHiBHOI
CBIKOCTi (CBITNO-XOBTUM Konmip); Oinbwe 2,4 - HecBiXe (iHTEHCMBHO-XOBTUA abo nomapaH4yoBUM
Konip).

ETanu BupiweHHa faHoi 3agadi HaBeeHo Yy HuxYe3a3HadeHuX npuknagax.

Mpuknag 1. Onsa po3pobkn meToay BMKOPUCTOBYHOTL Npoby M'sica nTuui y kinbkocTi 10,0-10,1 r Ta
avcTunboBaHy Boay Y kinbkocTi 30,0-30,1 cm3. Butskky i3 Mm'aca ntuui y cniBeigHOLWeEHHI 1:3
HacCTOKITb 7-8 XBWUMWH, NOTiM (pinbTpytoTb Yepe3 obessoneHuin inbTp. Y UeHTpUdyxHYy npobipky
KinbkicHo BHocaTb 4,0-4,1 cM® npoginbTpoBaHoi BUTSXKM | godatotb 1,5-1,6 cm® peaktuBy Hecnepa,
BUTPUMYIOTE 8-9 XBWMMWH, Yy nodanblioMy Mpobipku i3 BMICTOM LeHTpudyryoTb ynpogosx 10-11
xunvH 3a 1000 o6/xB., MOTIM MOPIBHIOWTbL A0 KOMbOPY OGiXpOMaTHOI LWKanu, WO MICTUTb 4YUCHO
Hecnepa i BCTaHOBMIOIOTE CTYNiHb CBMKOCTI M'sica NTuULi 3a 36epiraHHa 1 peanisauii 3a IHTEHCUBHICTIO.

Mpuknag 2. Onga po3pobkn meToay BMKOPUCTOBYOTL Npoby M'aca ntuui y kinbkocTti 10,0-10,1 r Ta
AncTunboBaHy Bogy Y kinbkocTi 40,0-40,1 cm3. Butspkky i3 m'sca nTuui y cniBeBigHOWeEHHI 1:4
HacTototoTb 10-11 xBUNUH, NOTIM hiNbTPyOTE Yepes 06e33oneHnit QinbTp. Y LeHTPUdyKHy npobipky
KinbkicHo BHOcATb 5,0-5,1 cm® npodinbTpoBaHoi BUTSXkK i gogatotb 1,0-1,1 cm peaktuBy Hecnepa,
BUTpUMYIOTE 10-11 XBWUNMH, Yy noganbliomy npodipku i3 BMICTOM LIEHTPUAYryloTb ynpogoBx 8-9
xBunuH 3a 1000 o6/xB., NOTIM MOPIBHIOKTL [0 KONMbOPY OiXpOMaTHOI WKanu, WO MICTUTb YMCHO
Hecnepa i BCTaHOBMIOIOTL CTYNiHb CBXKOCTI M'sica NTUL 3a 30epiraHHsA 1 peanisauii.

Mpuknag 3. Ons po3pobkn MeTody BUKOPMCTOBYOTL Npoby M'sica nTuui dapuly y kinbkocTi 5,0-5,1
r Ta gucTunboBaHy Body y kinbkocti 20,0-20,1 cm3. Butskky i3 M'aca ntuui y cniBBigHoWweHHI 1:4
HaCTOITb 7-8 XBWUMWH, NOTiM (PiNbTpytoTb Yepe3 obessoneHnn inbTp. Y LEHTPUPYKHY Npobipky
KinbkicHo BHocaTb 3,0-3,1 cM® npoginbTpoBaHoi BUTSXKM | gogdatotb 1,0-1,1 cm3 peaktnBy Hecnepa,
BUTPUMYIOTb 4-5 XBUMNWH, y noganswomMy Npobipku i3 BMICTOM LEeHTPUYryloTb YyNpoaoBX 6-7 XBUMWH
3a 1000 o6/xB., MOTiIM MOPIBHIOKOTL OO0 KOMbOpPY BiXpOMAaTHOI WKanu, Wo MIiCTUTb Ynucno Hecnepa i
BCTaHOBMIOKOTb CTYNiHb CBIXKOCTI M'sica NTuui 3a 36epiraHHs 1 peanisaduii.
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MopiBHANbLHA OLiHKa pe3ynbTaTiB BUNPOOYBaHHSA BuLLe3a3HauYeHNX CNOCOBIB BU3HAYEHHS CTyMNeHs
CBDKOCTI M'sica NTuui 3a Yyicrnom Hecnepa 0o npoTtoTuny HaBeeHi B Tabnuui 1.

Tabnuusa 1

MopiBHAHHA cnocobiB BU3HAYEHHS CTYNEHS CBIXKOCTI M'Aca NTuULi 3a uncriom Hecnepa go 6nm3bkoro

aHanory
Ne MokasHuKK, LWo nopiBHIoOTLCA | Bnnsbknii aHanor Mpuknany
n/n ' 1 2 3
2 3 4 5 6
Cknagosi metoay:
CniBBiOHOLLEHHS Y BUTSIXKL: 1:2 1:3 1:4 1:4
1 KOMMOHEHTU BUTSIKKM:

" |m'aco nTuui, r 10,0-10,1 10,0-10,1 10,0-10,1 5,0-51
JucTunboBaHa Boaa, cm3 40,0-40,1 30,0-30,1 40,0-0,1 20,0-20,1
Ekcno3auuis HacTooBaHHSA, XB. 15 7-81 10-11 7-8
Kinekicte gocnigxkyBaHoi
BUTSKKM, CM3 2,0-2,1 4,0-4,1 5,0-5,1 3,0-3,1

CnmpToBuii
2. PO34nNH BEH3NONHY
[onaBaHHs (0,2 %) 2-3 kpanni + peakTunB peakTus peakTuB
peakTuBy: PO34MH Nepokcuay Hecnepa Hecnepa Hecnepa
Ha3Ba KinbKiCTb, cM3 rigporeny (1 %) 15-1,6 1,0-1,1 10-1,1
2-3 kpanni
3. | Ekcnosuuis BUTpUMYBaHHS, XB 1-2 cexk 8-9 10-11 4-5
Ekcnosuuia ueHTpudyryBaHHs,
4. | 06/xB., - 1000 1000 1000
Yac ueHTpudyrysaHHs, xB - 10-11 8-9 6-7
CUHBO-3ENEHMIA Bi ONMBKOBO-XOBTOrO (CBi>ke) A0 Pi3HOI
. ’ IHTEHCUBHOCTI CBITIO-)KOBTOIO KOMNbOPY
5. | IHTEHCMBHICTb KONbOPY LLIO NepexoauTb X o ;
B GYPUiA KOTTIp (cyMHiBHa cBiXiCTb) Ta IHT@HCWBHO-OBTOrO
abo noMapaH4eBOro Konbopy (Hecsixe)
6. | LUBMAKICTL BUSHACHHA 30-32 28-32 30-32 19-23
gocnigy, xB
7 CrabinbHicTtb I'IOKa3HI/(I)KiB 3a 941 94.3 93.9 99.9
ONTUYHOK rYCTUHOW, %
% cniBBiAHOLLEHHS
g. | Pe3ynbTamis AOCHIPKEHL A0 64,5-66,9 92,5-946 | 935949 | 99,0-99,9
MiKPOCKOMIYHOrO
meToay
% cniBBiAHOLIEHHS
9. | pesynbTarTiB 4OCNIAKEHb 40 65,5-66,9 91,9-93,8 91,2-93,0 99,4-99,8
BMICTY aMiHO-aMia4HOro asoTty

OaHi Tabnuui 1 cBigyaTh, WO CTabiNbHICTL NOKa3HUKIB 3a uncriom Hecnepa 3a iHTEHCUBHICTIO
YKOBTOrO KOMbOpY BUTSXKKM M'sica NTWUi 3 peakTnBom Hecnepa BignoBigHo o 6ixpomaTHOI Wkanu npu
BCT@HOBMEHHI CTyneHs Woro ceikocTi Byna HameBuwotw y npuknagi Ne 3-99,9 %. Takox GinbLu
JocToBipHi gaHi - y 99,0-99,9 % O6ynuM oTpumaHi B MOPIBHSHHI OO pe3ynbTaTiB AOCNimKeHb
MIKpOCKONIYHOro MeTtoay

BCTAHOBMEHHA CTyMNeHs CBKOCTI M'sca ntuui Ta y 99,4-99,8 % [o pesynbTaTiB AOCNIAXEHb
BM3HAYEHHS BMICTY aMiHO-aMia4yHOro asoTy y m'aci ntuui [3].

BukopuctoBytoun metog 3a npuknagom Ne 3, My BM3Ha4unu ymcno Hecnepa 3a iHTEHCUMBHOCTI
)KOBTOro 3abapBrieHHs1 BUTSDKKM i3 M'sica MTUL 32 BUKOPUCTaHHSA peakTuBy Hecnepa BignosigHo Oo
Konbopy OiXxpomaTHOI LWKanu Pi3HWX CTyMeHiB cBhKOCTi Ha 36 gocnigxyBaHmx npobax. Pesynbtatu
HaBedeHi B Tabnuui 2.
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Tabnuuga 2

Moka3HukM Yncna Hecnepa 3a iHTEHCUBHOCTI 3a0apBreHHS BUTSXKKM 3 M'sica MTULi 3 peakTUBOM
Hecnepa pisHMX CTyneHiB CBIXKOCTI

lMokasHmkM yncna Hecnepa 3a iHTEHCUBHOCTI XXOBTOrO
3abapBneHHs1 BUTSXKKM 3 M'sica NTuULi 3 peakTnBoM Hecnepa,
y abCONMTHUX OQMHULAX
I[HTEHCUBHICTb KONbOPY M'ACO-
BOAHOT BUTSIXKKN
M'aco nTuui cixe, n=12 ONMMBKOBO-XOBTUI KONip 1,4-1,6 1,4-1,6
M'aco nTuui CyMHIBHOT CBiXXOCTi, N=12 CBITNO-)KOBTUN 1,8-2,4 1,8-2,4
iHTEHCMBHO-)XOBTUI abo
nomapaHyeBui Konip

CTyniHb CBIXOCTI M'sica NTuui Ta
KinbKiCcTb Npob

CrerHo ntuui | pyaka ntuui

M'aco nTuui HecBixe, N=12 Oinbwe 2,4 Oinbwe 2,4

MpoBegeHUMU JOCHIAKEHHSAMW BU3HA4YeHO, WO 4Mcno Hecnepa 3a iHTEHCMBHOCTI >KOBTOrO
3abapBneHHs BUTSKKM 3 M'ica MTULi CBIXKOroO i3 CTerHa Ta rpygkM 3a BUMKOPUCTaHHS peakTuBy
Hecnepa ctaHoBumno - 1,4-1,6; m'aca nTuLi CYMHIBHOrO CTyMneHsl i3 cTerHa Ta rpyaku - 1,8-2,4; m'dca
NTWLi HECBIXKOTO i3 CTerHa Ta rpyaku - GinbLwe 2,4.

OTpwvmaHi aaHi 6ynu ctabineHumm Ta goctoBipHUMK y 99,9 %, oTxe Ui NnokasHuku Ymcrna Hecnepa
MOXHa BMKOPUCTOBYBATW [N BCTAHOBMEHHSI CTYMeHs CBDKOCTI M'Aca nTuui 3a 30epiraHHa Ta
peani3auii 3a iHTEHCMBHICTIO XXOBTOrO KOSfbOpY BignoBigHoO Ao ynucna Hecnepa.

Kpim Toro, cnig 3asHauuTu, WO METOoA € €KCMPeCcHUM, NPOCTUM Y BUKOHAaHHI, a NOro pesynbtatu
0alTb KOHKPETHi KiNbKiCHI MOKasHWKM 3a yucnoMm Hecnepa 3a iHTEHCUBHICTIO XXOBTOrMO KOMbOpY
BUTSKKM 3 M'ACa NTWLI 3a BUKOPUCTaHHS peakTnsy Hecnepa.

MeTog 3a npuknagom Ne 3 Hamu NPOMOHYETLCH AK KiNbKICHUIM CNOCIO ANs BU3HAYEHHS CTyneHs
CBIKOCTI M'sica nTuui 3a ymcnom Hecnepa 3a iHTEHCMBHOCTI 3ab6apBneHHs )XOBTOro KONMbOPY BUTSXKKM
Mm'sica NTuui 3 peakTnBom Hecnepa BignoBigHO A0 GiXpOMaTHOI LKanu pisHMX CTYNEeHiB CBIKOCTI nopsag
3 iHWKMMN MeTo4aMu BM3HAYEHHS1 6e3ne4dHOCTi Ta SAKOCTI (OpraHonenTuka, MIKPOCKOMIYHMI MeToa,
BM3HAYEHHS aMiHO-amiayHOro asoTy, CipKOBOAHI0, BM3HAYEHHS NMpoaykTiB po3nagy 6inka, BennyunHa
pH Towo) [2, 3]. MeTog mae nepeBary nepef iCHyR4YMMU MeTodamu BU3HA4YeHHs Ge3neyvHocTi Ta
AKOCTi M'sica NTWLi B TOMy, LLO 3a BCTaHOBIMEHHA uucna Hecnepa 3a iHTEHCMBHICTIO 3abapBrneHHs
XKOBTOrO KOMbOPY BUTSKKM 3 M'Aca MTULi Ta peakTuBy Hecrnepa moxHa oTpumaTtu pesynbTaTti, SKi
MaloTb KOHKpeTHe, AOCTOBIpHE KifbKiCHE 3HAYeHHSA LWOAO0 BCTAHOBIIEHHA CTYNEeHsa CBIKOCTI M'Aca
nTuui 3a 3bepiraHHsa Ta peanisauii.
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®OPMYA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnoci® BU3HaA4YeHHS1 CTyneHs CBIXKOCTI M'sica NTuui 3a uncnom Hecnepa, WO BKIHOYAE BUKOPUCTAHHSA
BUTSXKKM 3 M'Aca NTuui Yy cniBBigHOWEHHI 1:4, Akun BiAPISHAETbLCA TUM, WO BMKOPUCTOBYIOTb
NpodinbTPOBaHyY BUTSKKY 3 M'sica NTULi, NPUrOTOBREHY Yy chiBgigHoweHHi 1:4 (5,0-5,1 r m'dca ta 20,0-
20,1 cm® guctunboBaHoi Boam), y kinbkocTi 3,0-3,1 cm® 3 pogasaHHam 1,0-1,1 cm® peakTtuBy Hecnepa
3a BUTPUMYBaAHHS YNpoAoBxX 4-5 XBUNUH Ta nodanblinM LeHTPUgyryBaHHaM ynpoaoBX 6-7 XBUIUH
3a 1000 o6/xB. Ta BCTaHOBMEHHAM 4Yncna Hecnepa 3a KonbopoM GixpomaTHOI LWKanu, Wwo BignoBigae
CTYNEHI0 CBIKOCTI M'sica NTUL,.

Komn’'totepHa Bepctka B. FOkiH

A0 “YKpaiHCbKWI iHCTUTYT iHTEeNeKTyanbHOI BnacHocTi”, Byn. nasyHosa, 1, M. Kuis — 42, 01601
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