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Today, the number of indicators that control the mineral nutrition of poultry has increased 
significantly. However, the physiological need of different species of poultry for some mineral elements that 
perform important biochemical functions in the body has not yet been definitively established. This also 
applies to such abiotic elements as selenium. The inclusion of selenium in feed for young poultry changes 
the direction of physiological and biochemical processes in the body and improves metabolism and, 
consequently, improves their live weight, viability, feed conversion, slaughter, and meat qualities, improve 
organoleptic characteristics, amino acid composition, nutritional and biological value. In order to deepen 
and expand modern ideas about the biological role of selenium, its impact on the productive qualities, and 
the interior performance of young geese in the post-embryonic period of ontogenesis, we have conducted 
comprehensive research. One of the tasks was to study the causal relationship between the level of 
consumption of young selenium geese with food and the studied indicators. Experimental studies were 
performed on Gorky goslings. Feeding of goslings from one day to 75 days of age was carried out with 
complete rations, balanced on the main nutrients and biologically active substances, in accordance with 
existing standards. Goslings of the first control group did not receive the addition of selenium in the feed. 
The birds of the experimental groups (2–4) additionally added different amounts of Selenium to the 
compound feeds, 0.2 mg/kg, 0.3, and 0.4 mg/kg, respectively. Correlation analysis of the obtained 
experimental data revealed that there are different levels and directions of the interrelationship between the 
economically useful and interior features included in the analysis, which may vary depending on the content 
of selenium in compound feed for young geese. A scheme for modeling the effects of selenium on the body of 
young geese raised for meat has been proposed. 

 
Key words: Selenium, feed, young geese, productive qualities, correlations. 
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Сьогодні значно зросло число показників, за якими контролюється мінеральне живлення сільськогосподарської птиці. Проте 
фізіологічна потреба різних видів сільськогосподарської птиці в деяких мінеральних елементах, що виконують важливі біохімічні 
функції в організмі, ще остаточно не встановлена. Це стосується і такого біотичного елементу, як Селен. Включення Селену до 
складу комбікормів для молодняку сільськогосподарської птиці змінює спрямованість фізіолого-біохімічних процесів в організмі та 
поліпшує обмін речовин і, як наслідок, сприяє підвищенню їх живої маси, життєздатності, конверсії корму, забійних і м’ясних 
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якостей, поліпшенню органолептичних показників м’яса, його амінокислотного складу, харчової та біологічної цінності. З метою 
поглиблення і розширення сучасних уявлень про біологічну роль Селену, його вплив на продуктивні якості та інтер’єрні показники 
молодняку гусей у постембріональний період онтогенезу нами були проведені комплексні наукові дослідження. Одним із завдань 
було вивчення причинно-наслідкового взаємозв’язку між рівнем споживання молодняком гусей Селену з кормом та досліджуваними 
показниками. Експериментальні дослідження проведені на гусенятах горковської породи. Годівля гусенят з добового до 75-денного 
віку здійснювалася повнораціонними комбікормами, що збалансовані за основними поживними та біологічно активними речовина-
ми, відповідно до існуючих норм. Гусенята першої контрольної групи не отримували добавку Селену в комбікорм. Птиці дослідних 
груп (2–4) у комбікорми додатково вводили різну кількість Селену, відповідно 0,2 мг/кг, 0,3 та 0,4 мг/кг. При проведенні кореляцій-
ного аналізу одержаних експериментальних даних встановлено, що між господарсько корисними та інтер’єрними ознаками, що 
входили в аналіз, мають місце різні рівні й напрями взаємозв’язку, які можуть змінюватися залежно від вмісту Селену в комбіко-
рмах для молодняку гусей. Запропоновано схему моделюючого впливу Селену на організм молодняку гусей, що вирощується на 
м’ясо. 

 
Ключові слова: Селен, комбікорм, молодняк гусей, продуктивні якості, кореляційні зв’язки. 

 
Вступ 

 
Стратегічним завданням агропромислового ком-

плексу України є підвищення рівня національної про-
довольчої безпеки на основі нарощування темпів 
виробництва продуктів харчування та поліпшення 
їхньої якості. На сучасному етапі ефективний розви-
ток сільськогосподарського виробництва в Україні 
вирішує не тільки питання продовольчої безпеки, а й 
формує ефективний ресурс зовнішньоекономічної 
діяльності та створює надійне джерело бюджетних 
надходжень і потужний виробничо-економічний по-
тенціал для розвитку сільських територій та економі-
ки держави загалом. 

У цьому контексті птахівництво в Україні відіграє 
важливу роль у забезпеченні продовольчої безпеки 
країни, як основний виробник високоякісного тварин-
ного білка, необхідного для організму людини, який 
економічно доступний для більшості населення 
(Bashchenko et al., 2020; Sobolev et al., 2020; 2021). 
Крім того, птахівництво забезпечує сировиною не 
тільки харчову, а й легку, парфумерну, мікробіологіч-
ну промисловості та медицину. 

Однак проблему підвищення ефективності функ-
ціонування галузі птахівництва не можна вважати 
вирішеною. Сьогодні перед даною галуззю – низка 
питань, які потребують подальших наукових дослі-
джень, зокрема: підвищення продуктивних якостей 
птиці, створення сприятливих умов її утримання від-
повідно до ветеринарно-санітарних норм, оптимізація 
складу комбікормів, удосконалення механізації та 
автоматизації технологічних процесів та інші 
(Duranova, 2010; Zinchuk, 2016; Polegen'ka, 2019; 
Brezvyn et al., 2021). 

Результати численних наукових досліджень свід-
чать про те, що повноцінна годівля сільськогосподар-
ської птиці є одним із основних елементів технологі-
чного процесу виробництва продукції птахівництва. 
Діючі деталізовані норми годівлі сільськогосподарсь-
кої птиці передбачають повне задоволення її потреб в 
усіх поживних і біологічно активних елементах жив-
лення, у тому числі й макро- і мікроелементах (Brown 
et al., 2010; Bratishko et al., 2013; Mughal et al., 2017; 
Nys et al., 2018; Górniak et al., 2018). 

Сьогодні значно зросло число показників, за яки-
ми контролюється мінеральне живлення сільськогос-
подарської птиці. Проте фізіологічна потреба різних 
видів сільськогосподарської птиці в деяких мінераль-
них елементах, що виконують важливі біохімічні 

функції в організмі, ще остаточно не встановлена. Це 
стосується і такого біотичного елементу, як Селен 
(Micke et al., 2009; Habibian et al., 2015; Liu et al., 2020; 
Mohamed et al., 2020).  

Аналіз результатів наукових досліджень учених з 
різних країн світу показав, що Селен є мікроелемен-
том з досить широким спектром біологічної дії (Edens 
et al., 2001; Sobolev et al., 2018). За результатами чисе-
льних наукових досліджень, проведених на різних 
видах тварин і птиці встановлено, що Селен володіє 
антивірусними (Yi-long et al., 2021), імуностимулюю-
чими (Zhang et al., 2021), антитоксичними (Ge et al., 
2021), антиоксидантними (Fararh et al., 2016), адапто-
генними (Zheng et al., 2022), антиканцерогенними 
(Pang & Chin, 2019), радіопротекторними (Karami et 
al., 2016) та іншими властивостями. Водночас деякі 
аспекти впливу Селену на організм птиці ще остаточ-
но не з’ясовані. 

Вже перші спроби використання Селену як міне-
ральної добавки у годівлі сільськогосподарської птиці 
дозволили одержати результати, які доводять безумо-
вну необхідність визначення оптимальних норм уве-
дення цього мікроелементу в комбікорми для різних 
видів і технологічних груп сільськогосподарської 
птиці, у тому числі й для молодняку гусей, що виро-
щується на м’ясо (Sobolev et al., 2021). 

Доведено, що включення Селену до складу комбі-
кормів для молодняку різних видів сільськогосподар-
ської птиці змінює спрямованість фізіолого-
біохімічних процесів в організмі та поліпшує обмін 
речовин і, як наслідок, сприяє підвищенню їхньої 
живої маси, життєздатності, конверсії корму, забійних 
і м’ясних якостей, поліпшення органолептичних по-
казників м’яса, його амінокислотного складу, харчо-
вої та біологічної цінності (Fernandez et al., 2011; 
Sobolev & Pacelja, 2015; Surai, 2018). 

Норми введення Селену в комбікорми для молод-
няку гусей, що рекомендовані в різних країнах світу, 
мають певні відмінності й коливаються від 0,17 до 
0,4 мг/кг корму. Причиною розбіжностей є, напевно, 
те, що наукові дослідження проводилися на різних 
порадах птиці, на фоні різних раціонів, у різних умо-
вах і за використання різних селеновмісних сполук. 
Проте достеменно відомо, що мінімальна потреба в 
Селені сільськогосподарської птиці становить 
0,1 мг/кг корму (Іbatullin et al., 2004). 

Так, за рекомендаціями чеських учених, у комбі-
корми для гусенят до 2–3-тижневого віку потрібно 
вводити Селену 0,20 мг/кг корму, від 3–4-тижневого 
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віку – 0,17 мг/кг. Таким чином, ними пропонується 
диференціювати дозу введення Селену до комбікор-
мів для молодняку гусей залежно від періоду їхнього 
індивідуального розвитку (Polashek, 2000). 

Російські вчені визначили, що високими показни-
ками продуктивності характеризувалися гусенята-
бройлери, до раціону яких включали Селен у дозі 
0,3 мг/кг (Suhanova & Nevzorova, 2007). 

Наші дослідження показали, що комбікорми для 
гусенят, що вирощуються на м’ясо, необхідно збага-
чувати Селеном із розрахунку 0,4 мг/кг (Sobolev & 
Soboljeva, 2019). 

У “Рекомендаціях з нормування годівлі сільсько-
господарської птиці” (Bratyshko et al., 2005), розроб-
лених співробітниками Інституту птахівництва НАА-
НУ, взагалі не передбачені добавки Селену в комбі-
корми як для дорослих гусей, так і для молодняку 
через відсутність науково обґрунтованих норм. 

Як видно з викладеного вище, рекомендовані за-
рубіжними та вітчизняними вченими норми введення 
Селену до комбікормів для молодняку гусей супереч-
ливі та, на нашу думку, їх варто оцінювати як орієн-
товні, такі, що потребують подальшого уточнення 
залежно від біологічних і регіональних особливостей 
годівлі птиці. 

Крім того, аналіз літературних джерел показав, що 
експериментальні дані щодо впливу різних доз і спо-
лук цього мікроелемента на продуктивність молодня-
ку гусей і якість продукції також досить суперечливі 
й не завжди підкріплені викладками теоретичного, 
статистичного та економічного характеру. Все це 
підтверджує необхідність проведення комплексних 
досліджень щодо розробки, теоретичного та експери-
ментального обґрунтування оптимальної норми вве-
дення Селену до комбікормів для гусенят, що виро-
щуються на м’ясо, з метою підвищення їхньої проду-
ктивності, ефективності використання кормів і по-
ліпшення якості продукції. 

Сучасна зоотехнічна наука використовує різні ме-

тоди для оцінки впливу тих чи інших факторів на 
рівень продуктивності тварин і птиці, але особливе 
місце серед них займає кореляційний аналіз. 

Завдання кореляційного аналізу полягають у вста-
новлені сили (або тісноти) зв’язку між окремими 
ознаками, у визначені невідомих причинних зв’язків і 
в оцінці факторів, що мають найбільший вплив на 
результативну ознаку. 

Відсутність такого аналізу може знизити ефектив-
ність годівлі птиці, оскільки кожен показник продук-
тивності – це складна результативна ознака, яка 
зв’язана з іншими, іноді й небажаними кореляціями. 

Вивчення кореляційних зв’язків між кількісними 
та якісними ознаками дозволяє визначити, за рахунок 
яких факторів можна більш ефективно підвищити 
продуктивність сільськогосподарської птиці. 

У зв’язку з цим метою наших досліджень було ви-
вчення причинно-наслідкового взаємозв’язку між 
рівнем споживання молодняком гусей Селену з кор-
мом та досліджуваними показниками. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Експериментальні дослідження були проведені на 

гусенятах горковської породи. Для проведення науко-
во-господарського досліду 320 одноденних гусенят 
було розділено за принципом аналогів на чотири гру-
пи по 80 голів у кожній. Тривалість досліду відпові-
дала періоду вирощування гусенят на м’ясо і станови-
ла 75 дні. 

Годівля гусенят з добового до 75-денного віку 
здійснювалася сухими повнораціонними комбікорма-
ми, що збалансовані за основними поживними та 
біологічно активними речовинами, відповідно до 
існуючих норм. Гусенята першої контрольної групи 
не отримували добавку Селену в комбікорм. Птиці 
дослідних груп до комбікормів додатково вводили 
різну кількість Селену згідно зі схемою досліду 
(табл. 1).  

 
Таблиця 1 
Схема науково-господарського досліду 
 

Група Кількість птиці у групі, гол Добавка в комбікорми Селену, мг/кг 
1 контрольна 80 Основний раціон (комбікорм) – ОР 
2 дослідна 80 ОР + 0,2 
3 дослідна 80 ОР + 0,3 
4 дослідна 80 ОР + 0,4 

 
Як джерело Селену використовували селеніт на-

трію (Na2SeO3) з коефіцієнтом перерахунку елемента 
в сіль 2,20. 

Під час проведення наукового дослідження були 
використані методи, які дозволили виявити закономі-
рні зв’язки між досліджуваними явищами та процеса-
ми, зокрема зоотехнічні (показники росту птиці, її 
життєздатність), фізіологічні (перетравність пожив-
них речовин, баланс Азоту і Селену), патолого-
анатомічні (забійні та м’ясні якості, розвиток шлун-
ково-кишкового тракту), хімічні (вміст сухої речови-
ни, протеїну, жиру, золи та Селену в біологічних 
об’єктах), токсико-біологічні (біологічна цінність 

м’яса), гематологічні (вміст еритроцитів, лейкоцитів, 
гемоглобіну, загального білка, імуноглобулінів, глу-
татіону) та статистичні (математична обробка резуль-
татів досліджень). 

У ході експериментальних досліджень враховува-
ли такі показники: 

– живу масу птиці (г)  індивідуальним зважуван-
ням на початку та в кінці періоду вирощування; 

– збереженість птиці за період вирощування (%) – 
шляхом щоденного обліку птиці, що вибула із групи, 
з установленням причин відходу. 

З метою вивчення впливу добавок різних доз Селе-
ну в комбікорми на перетравність поживних речовин 
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баланс Азоту та Селену в організмі молодняку гусей на 
фоні науково-господарського досліду був проведений 
фізіологічний дослід відповідно до загальноприйнятої 
методики (Maslieva, 1967). Кількість перетравних по-
живних речовин, баланс Нітрогену та Селену визнача-
ли за різницею між надходженням поживних і мінера-
льних речовин з кормом та виділенням їх з послідом та 
з калом. При визначенні перетравності сирого протеї-
ну, відділення азотистих речовин калу від сечової кис-
лоти та її солей здійснювали хімічним методом, який 
запропонований М. І. Д’яковим. 

По закінченні періоду вирощування, у 75-денному 
віці, було проведено контрольний забій молодняку 
гусей. Після контрольного забою молодняку гусей 
проводили повне анатомічне розбирання та обвалення 
їх тушок. Під час анатомічного розбирання тушок 
молодняку гусей здійснювали відбір середніх проб 
м’язової тканини (м’язів стегна, гомілки та грудей) 
для проведення хімічного аналізу. 

Хімічний аналіз комбікормів, посліду та м’яса 
проводили такими методами:  

– масова частка загальної вологості – шляхом ви-
сушування наважки до постійної маси у сушильній 
шафі (DSTU ISO 6496:2005, 2006; DSTU ISO 
1442:2005,2008);  

– масова частка азоту та сирого протеїну – за 
К’єльдалем (DSTU ISO 937:2005, 2007; DSTU ISO 
5983-1:2014, 2015); 

– масова частка жиру – екстрагуванням етиловим 
спиртом в апараті Сокслета (DSTU ISO 6492:2003, 
2005; DSTU ISO 1443:2005, 2008);  

– масова частка клітковина – методом проміжного 
фільтрування (DSTU ISO 6865:2004, 2006); 

– масова частка зола – шляхом озолення наважки у 
муфельній печі (DSTU ISO 5984:2004, 2006; DSTU 
ISO 936:2008, 2008);  

– вміст Селену – методом атомно-емісійної спект-
рометрії з індуктивно-зв’язаною плазмою (АЕС-ІЗП), 
який базується на вивченні спектрів випромінювання 
вільних атомів та іонів під впливом джерела збуджен-
ня (дуга, іскра, полум'я, плазма) у діапазоні довжини 
хвиль 150–800 нм на приладі Optima 210 DV фірми 
Perkin Elmer (США). Робота спектрометра контролю-
ється програмним забезпеченням WinLab32. 

Вміст безазотистих екстрактивних речовин (%) у 
комбікормах і посліді визначали розрахунковим шля-
хом за різницею між 100 та сумою процентів всіх 
інших речовин корму або посліду. 

Харчову цінність м’яса молодняку гусей визнача-
ли за його хімічним складом і розраховували за фор-

мулою: 
Х = [С – (Ж + З)] × 4,0 + (Ж × 9,0), 

де: Х – харчова цінність 100 г м’яса природної во-
логості, ккал; С – частка сухої речовини в м’ясі, %; 
Ж – частка жиру в м’ясі, %; З – частка золи в м’ясі, %; 
4,0 та 9,0 – коефіцієнти. 

Відносну біологічну цінність м’яса молодняку гу-
сей визначали мікрометодом з використанням тест-
організму інфузорії Тетрахімена піриформіс, штам 
WH14 (Mikitjuk et al., 2004). 

У кінці періоду вирощування були відібрані проби 
крові у піддослідної птиці. Кров у молодняку гусей 
отримували до ранкової годівлі методом пункції з 
підкрилової вени за допомогою гепаринізованої без-
канюльної голки, дотримуючись правил асептики та 
антисептики. 

При дослідженні крові використовували такі мето-
ди: 

– формені елементи крові (еритроцити та лейкоци-
ти) – меланжерним методом; 

– гемоглобін – геміглобінціанідним методом; 
– загальний білок у сироватці крові – рефрактоме-

тричним методом; 
– загальну кількість імуноглобулінів у сироватці 

крові – фотоелектроколориметричним методом 
(Levchenko et al., 2004); 

– загальний глутатіон та його форми (відновлений 
та окиснений) – йодометричним методом (Jejdrigevich 
& Raevskaja, 1966). 

Для математичної обробки отриманих результатів 
використовували комп’ютерну програму статистичної 
обробки Microsoft Excel 2010. Для виявлення статис-
тично значущої різниці між середніми значеннями в 
експериментальних групах використовували диспер-
сійний аналіз (one-way ANOVA). 

 
Результати та їх обговорення 

 
На початковому етапі експериментальних дослі-

джень ми поставили за мету визначити фактичний 
вміст Селену в комбікормах для гусенят, що вирощу-
ються на м’ясо. Нашими дослідженнями (Sobolev, 
2013) встановлено, що у комбікормах для молодняку 
гусей середній вміст Селену становить 0,094 мг/кг, що 
вважається недостатніми навіть для задоволення мі-
німальної фізіологічної потреби (0,1 мг/кг) даного 
виду сільськогосподарської птиці у цьому мікроеле-
менті (табл. 2). Звідси виникає нагальна необхідність 
у збагаченні комбікормів Селеном з метою усунення 
його дефіциту в раціонах молодняку гусей. 

 
Таблиця 2 
Споживання молодняком гусей Селену з кормом 
 

Показник 
Група 

1 контрольна 2 дослідна 3 дослідна 4 дослідна 
Вміст Селену в комбікормах, мг/кг 0,094 0,294 0,394 0,494 
Споживання Селену за період вирощування (75 днів), 
мг/гол 

1,654 5,172 6,973 8,761 

Споживання Селену за добу, мг/гол 0,022 0,069 0,093 0,117 
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Введення додаткової кількості Селену до складу 
комбікормів для молодняку гусей, згідно зі схемою 
досліду, сприяло підвищенню рівня його споживання 
птицею дослідних груп. Так, середньодобове спожи-
вання Селену з кормом гусенятами другої дослідної 
групи було вищим на 0,047 мг/гол, третьої – на 0,071 
та четвертої – на 0,095 мг/гол, порівняно з молодня-
ком контрольної групи, де аналогічний показник ста-
новив 0,022 мг/гол. 

Відомо, що всі біологічні процеси, які відбувають-
ся в організмі птиці, так чи інакше пов’язані між со-
бою і залежать один від одного. Без вивчення цих 
взаємозв’язків, їхнього характеру, сили та інших осо-
бливостей неможливо об’єктивно оцінити кількісні та 
якісні результати експериментальних досліджень. 

При проведенні кореляційного аналізу одержаних 
експериментальних даних ми поставили такі завдан-
ня: охарактеризувати міру залежності між результа-
тивними ознаками та рівнем споживання птицею 
Селену за постійного значення інших чинників, а 
також визначити величини взаємозв’язку між ознака-
ми, що входять в аналіз. 

Для встановлення причинно-наслідкового взає-
мозв’язку між рівнем споживання молодняком гусей 
Селену з кормом та досліджуваними показниками 
нами розраховані відповідні коефіцієнти кореляції 
(табл. 3). 

Кореляційний аналіз насамперед показав наявність 
сильних (r > 0,75) прямих статистично вірогідних  
(Р  0,05) зв’язків між рівнем споживання та засво-
єння Селену в організмі птиці і, як наслідок, з депону-
ванням його в грудних і стегнових м’язах. 

Крім того, виявлені сильні позитивні кореляційні 
зв’язки (хоча і не завжди вірогідні) між рівнем спо-
живання гусенятами Селену та концентрацією в крові 
лейкоцитів (Р  0,01) і загального глутатіону (Р  
0,05), масою патраної тушки, вмістом в грудних 
м’язах протеїну і золи, а у стегнових – жиру (Р  0,05) 
і золи, біологічною цінністю грудних і харчовою цін-
ністю стегнових м’язів. 

Середньої сили (0,75 > r > 0,50) коефіцієнти коре-
ляції встановлені між рівнем споживання гусенятами 
Селену та перетравністю ними поживних речовин 
корму (протеїну, жиру та клітковини), засвоєнням 
Нітрогену, морфологічними та біохімічними показни-
ками крові (вмістом еритроцитів, гемоглобіну, зага-
льного білка та імуноглобулінів), м’ясною продукти-
вністю молодняку (масою напівпатраної тушки, ма-
сою їстівних частин тушки і зокрема м’язової ткани-
ни), вмістом у стегнових м’язах протеїну та їхньою 
біологічною цінністю, а також довжиною тонкого 
відділу кишечнику птиці, її живою масою та збереже-
ністю. 

Водночас установлені від’ємні значення коефіціє-
нтів лінійної кореляції між рівнем споживання пти-
цею Селену та перетравністю нею безазотистих екст-
рактивних речовин корму (r = -0,66), вмістом у груд-
них м’язах жиру (r = -1,00 при Р  0,01) і, як наслідок, 
їх харчовою цінністю (r = -0,78). 
 
 

Таблиця 3 
Взаємозв’язок між рівнем споживання молодняком 
гусей Селену з кормом та змінними ознаками 
 

Показник r ± mr 

Перетравність протеїну   0,58 ± 0,577 
Перетравність жиру   0,74 ± 0,476 
Перетравність клітковини   0,61 ± 0,562 
Перетравність БЕР  -0,66 ± 0,534 
Засвоєння Нітрогену   0,74 ± 0,475 
Засвоєння Селену   0,97 ± 0,157* 

Вміст еритроцитів   0,62 ± 0,554 
Вміст лейкоцитів   0,99 ± 0,091** 

Вміст гемоглобіну   0,58 ± 0,575 

Вміст загального білка   0,54 ± 0,597 
Вміст імуноглобулінів   0,50 ± 0,613 
Вміст загального глутатіону   0,98 ± 0,138* 

Маса напівпатраної тушки   0,61 ± 0,563 
Маса патраної тушки   0,76 ± 0,456 
Маса їстівних частин тушки   0,63 ± 0,549 
Маса м’язів   0,64 ± 0,543 
Вміст у грудних м’язах:   

протеїну   0,80 ± 0,423 
жиру -1,00 ± 0,047** 
золи   0,85 ± 0,374 
Селену   0,99 ± 0,117* 

Харчова цінність грудних м’язів -0,78 ± 0,446 

Біологічна цінність грудних м’язів   0,82 ± 0,406 
Вміст у стегнових м’язах:  

протеїну   0,50 ± 0,611 
жиру   0,99 ± 0,094* 

золи   0,83 ± 0,390 
Селену   0,97 ± 0,176* 

Харчова цінність стегнових м’язів   0,81 ± 0,416 

Біологічна цінність стегнових м’язів   0,72 ± 0,492 
Довжина тонкого відділу кишечнику   0,63 ± 0,550 
Жива маса   0,63 ± 0,551 
Збереженість   0,64 ± 0,542 
Примітка. Вірогідність різниці: *  Р  0,05; **  Р  0,01 

 
Для визначення зв’язків між продуктивними якос-

тями гусенят і показниками перетравності та засво-
єння поживних і біологічно активних речовин (Селе-
ну) корму, різними інтер’єрними показниками був 
проведений кореляційний аналіз міжгрупового розпо-
ділення ознак, що враховувалися упродовж періоду 
вирощування молодняку. Він виявив причинно-
наслідковий характер взаємозв’язків між ознаками, 
що вивчалися (табл. 4). 

Аналіз результатів досліджень свідчить про те, що 
введення добавок Селену в комбікорми для молодня-
ку гусей помітно вплинуло на рівень обмінних проце-
сів у їхньому організмі, що позитивно позначилося на 
продуктивних якостях молодняку. Свідченням цього є 
сильні (r > 0,75) переважно статистично вірогідні 
зв’язки між живою масою молодняку та перетравніс-
тю ним протеїну, жиру (Р  0,05) та клітковини  
(Р  0,05) корму, а також засвоєнням Азоту. Останні 
своєю чергою взаємопов’язані з довжиною тонкого 
відділу кишечнику зв’язками різної сили. Зокрема, 
виявлені сильні зв’язки з перетравністю жиру  
(Р  0,05), клітковини та засвоєнням Нітрогену  
(Р  0,05), середньої сили – з перетравністю протеїну. 
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Таблиця 4 
Взаємозв’язки між досліджуваними показниками у молодняку гусей за дії Селену, (r ± mr) 

Показник Жива маса Збереженість 
Довжина тонкого відділу 

кишечнику 
Жива маса − − 0,97 ± 0,183* 
Перетравність протеїну 0,82 ± 0,404 − 0,65 ± 0,537 
Перетравність жиру 0,96 ± 0,207* − 0,98 ± 0,123* 

Перетравність клітковини 0,98 ± 0,135* − 0,90 ± 0,309 
Перетравність БЕР 0,15 ± 0,700 − 0,19 ± 0,694 
Засвоєння Нітрогену 0,91 ± 0,288 − 0,97 ± 0,159* 

Засвоєння Селену 0,77 ± 0,453 − 0,77 ± 0,449 
Вміст еритроцитів 0,99 ± 0,121* 0,87 ± 0,350 − 
Вміст лейкоцитів 0,54 ± 0,595 0,69 ± 0,510 − 
Вміст гемоглобіну 0,89 ± 0,321 0,45 ± 0,632 − 
Вміст загального білка 0,97 ± 0,184* 0,89 ± 0,319 − 
Вміст імуноглобулінів 0,96 ± 0,196* 0,89 ± 0,329 − 
Вміст загального глутатіону 0,67 ± 0,522 0,62 ± 0,557 − 
Маса напівпатраної тушки 1,00 ± 0,034** − − 
Маса патраної тушки 0,96 ± 0,196* − − 
Маса їстівних частин тушки 0,98 ± 0,126* − − 
Маса м’язів 0,99 ± 0,119* − − 

Примітка. Вірогідність різниці: *  Р  0,05; **  Р  0,01 

Результати кореляційного аналізу вказують на іс-
нування позитивного сильного (r = 0,77) взає-
мозв’язку й між довжиною тонкого відділу кишечни-
ку гусенят і засвоєнням Селену в їхньому організмі. 

Крім того, встановлені численні сильні (r = від 
0,89 до 0,99) та середньої сили (r = від 0,54 до 0,67) 
кореляційні зв’язки між фізіолого-біохімічними пока-
зниками крові та живою масою гусенят. 

Високі значення мали зв’язки й між показниками 
крові та життєздатністю птиці. Так, ефект підвищення 
збереженості гусенят, яким вводили в комбікорми 
добавки Селену, має сильну позитивну кореляційну 
залежність від вмісту в крові еритроцитів (r = 0,87), 
загального білка (r = 0,89) та імуноглобулінів  
(r = 0,89) і середньої сили – від вмісту лейкоцитів  

(r = 0,69) та загального глутатіону (r = 0,62). 
Привертає увагу й існування статистично вірогід-

них (Р  0,05−0,01) сильних (r = від 0,96 до 1,00) ко-
реляційних зв’язків між живою масою гусенят у 75-
денному віці та їхньою м’ясною продуктивністю, 
зокрема масою напівпатраної та патраної тушки, ма-
сою їстівних частин тушки та масою м’язів. 

Нами на основі даних кореляційного аналізу за-
пропоновано схему прямого і опосередкованого впли-
ву Селену на обмінні процеси в організмі молодняку 
гусей та їхні продуктивні якості, які з’єднані між со-
бою за допомогою ліній, що відповідають статистич-
но значущому зв’язку відповідних ознак (рис. 1). 

Рис. 1. Схема модулюючого впливу Селену на організм молодняку гусей, що вирощується на м’ясо 
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Висновки 
 

На підставі аналізу результатів експериментальних 
досліджень обґрунтована доцільність використання 
Селену як мінеральної добавки в годівлі молодняку 
гусей, що вирощується на м’ясо. Встановлено, що 
введення Селену до складу комбікормів для гусенят 
змінює спрямованість фізіолого-біохімічних процесів 
в організмі, що позитивно впливає на ріст молодняку, 
його життєздатність, перетравність і використання 
поживних і мінеральних речовин корму, сприяє по-
ліпшенню якості одержуваної продукції та підвищен-
ню ефективності ведення м’ясного птахівництва. 

Визначено характер та ступінь кореляційних взає-
мозв’язків між рівнем споживання молодняком гусей 
Селену з кормом і кількісними та якісними показни-
ками його продуктивності. Запропоновано схему мо-
делюючого впливу Селену на організм молодняку 
гусей, що вирощується на м’ясо. 

Результати проведених досліджень стали певним 
внеском у розвиток наукової концепції раціонального 
використання Селену в годівлі сільськогосподарської 
птиці м’ясного напрямку продуктивності. 

 
Відомості про конфлікт інтересів. Автори ствер-

джують про відсутність конфлікту інтересів щодо 
їхнього викладу та результатів досліджень. 
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