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ТЕРАПІЯ ТА КЛІНІЧНА ДІАГНОСТИКА

Системи управління здоров’ям і продуктивністю мають бути 
зосереджені на ранньому виявленні та подальшому запобіганні фі-
зіологічних дисбалансів у молочних стадах. Тому актуальною є не-
обхідність постійного моніторингу стану здоров’я корів різних фізі-
олого-технологічних груп, зокрема маркерів білкового обміну. Уміст 
загального протеїну в сироватці крові глибокотільних корів і нетелей 
установлено в межах 58,3–102,7 г/л (77,2± 0,48 г/л). Порушення його 
метаболізму діагностували в 35,4 % тварин, причому у більшості 
із них (20,4 %), переважно у нетелей, воно проявлялось гіпопроте-
їнемією. Оптимальний уміст альбумінів встановлено у 81,2 % до-
слідженого поголів’я за середнього значення 41,1± 0,26 %, зокрема 
у 74,6 % сухостійних корів та у 91,7 % нетелей. Гіпоальбумінемію 
діагностували в середньому у 18,8 % тварин, зокрема у 25,4 % корів 
та у 8,3 % нетелей. У сухостійних корів патологія виникала переваж-
но унаслідок розвитку дистрофічних процесів у печінці у попередні 
лактаційні періоди, у нетелей, передусім, за дефіциту протеїну в ра-
ціоні. 

У 72,2 % досліджених тварин за 40–10 діб до передбачуваних 
родів відсутні порушення колоїдної стійкості грубодисперсних про-
теїнів. У 14,1 % зразків сироватки крові тест був слабопозитивний 
(++),  в 11,5 % – позитивний (+++) і різкопозитивний (++++). У 2,2 % 
корів утворення у пробірці щільного згустку молочно-білого забарв-
лення констатували вже через 4–7 год після постановки реакції (тест 
гіперпозитивний – +++++). 

Оптимальні значення метаболізму сечовини в сироватці крові 
встановлені у 48,1 % сухостійних корів та в 55,0 % нетелей (3,53± 
0,043 ммоль/л; 1,82–6,80). Зниження її вмісту діагностували, від-
повідно, у 49,7 і 45,0 % тварин. Метаболізм креатиніну в сироватці 
крові 94,8 % досліджених сухостійних корів та у 94,1 % нетелей був 
оптимальний, а його значення знаходились у межах референтних 
величин. Гіперкреатинінемію діагностували у 5,4 % дослідженого 
поголів’я тварин, що, ймовірно, може бути спричинене розвитком 
дистрофічних процесів у клубочках нирок. 

Ключові слова: метаболізм, діагностика, протеїни, альбуміни, 
сечовина, креатинін, печінка, глибокотільні корови, нетелі.
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Постановка проблеми та аналіз останніх 
досліджень. Висока молочна продуктивність 
корів потребує створення і дотримання техно-
логічної дисципліни їх експлуатації та годівлі. 
Зокрема, у корів з надоєм 8–12 тис. кг молока 
за лактацію сухої речовини виділяється значно 
більше, ніж надходить в організм. Забезпечення 
такого високого рівня обміну речовин у тварин 

неможливе без організації і дотримання техно-
логічної дисципліни їх експлуатації та повно-
цінної годівлі, адже високі добові надої молока 
забезпечуються значно більшою інтенсивністю 
обмінних процесів організму. Балансування 
раціонів високопродуктивних корів за 24–30 
показниками поживності відповідно до науко-
во обґрунтованих норм є головним чинником 
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високої продуктивності, відтворної здатності і 
продовженого до 4–5 лактацій їх продуктивно-
го довголіття [1–4].

Для високопродуктивних корів найбільш 
повноцінними є корми з низькою розщеплю-
ваністю протеїну в рубці. Зокрема, чим вища 
продуктивність тварин, тим більшу кількість 
важкорозщеплюваного протеїну вони мають 
отримувати. Розщеплюваний у рубці білок є 
джерелом азоту для мікроорганізмів, які вико-
ристовують його для синтезу необхідних амі-
нокислот і високоякісного мікробіального про-
теїну [3, 5–8]. 

Системи управління здоров’ям і продук-
тивністю мають бути зосереджені на ранньому 
виявленні та подальшому запобіганні фізіоло-
гічних дисбалансів у молочних стадах. Отже, 
актуальним є необхідність постійного моніто-
рингу стану здоров’я корів різних фізіологіч-
них і технологічних груп, зокрема маркерів 
білкового метаболізму [1, 2, 4, 9–13]. 

Метою дослідження є моніторинг мета-
болізму протеїнів у сироватці крові глибоко-
тільних корів і нетелей за допомогою загаль-
ноприйнятих маркерів білкового метаболізму. 

Матеріал і методи дослідження. Роботу 
виконували на поголів’ї голштинської чор-
но-рябої та української чорно-рябої молочних 
порід у високотехнологічних господарствах 
різних форм власності. Об’єктом дослідження 
були глибокотільні корови і нетелі. Продуктив-
ність корів за попередню лактацію становила 
у середньому 8–12 тис. кг молока. Утримання 
тварин секційне, годівлю проводять загально- 
змішаним раціоном із кормових столів.

У сироватці крові визначали загальний 
протеїн (за біуретовою реакцією), альбуміни 
(за реакцією з бромкрезоловим зеленим), за-
гальну кількість імуноглобулінів (за реакцією 
з натрію сульфітом), сечовину (за колірною 
реакцією з діацетилмонооксимом), креатинін 
(за колірною реакцією Яффе, метод Поппера) 

за уніфікованими методиками [14, 15] з вико-
ристанням напівавтоматичного біохімічного 
аналізатора Stat Fax-4500. Результати формо-
лового тесту оцінювали за загальноприйня-
тою методикою [14–16]. Проводили аналіз ра-
ціонів годівлі глибокотільних корів і нетелей 
щодо забезпеченості за поживними та біоло-
гічно активними речовинами [3–5]. Отримані 
результати лабораторного дослідження крові 
обробляли статистичними методами за допо-
могою програми “Statistika” з використанням 
навчально-методичного посібника [17]. 

Результати дослідження. Досвід роботи з 
високопродуктивними стадами молочних ко-
рів голштинської породи свідчить про те, що 
хвороби обміну речовин залишаються одними 
з найбільш поширених. 

Рівень продуктивності високоудійних ко-
рів безпосередньо залежить від інтенсивності 
обміну речовин. Швидкість і спрямованість 
синтетичних процесів значною мірою визна-
чаються генетичним потенціалом і залежать, 
зокрема, від ефективного використання пожив-
них речовин раціону, умов утримання, а також 
функціонального стану внутрішніх органів  
[1, 2, 16, 18–22].

Одним із показників, за яким проводять 
моніторинг метаболізму протеїнів і білоксин-
тезувальної функції печінки, є загальний про-
теїн. Проведено дослідження сироватки крові 
313 глибокотільних корів і нетелей. Встановле-
но, що рівень загального протеїну в сироватці 
крові всіх тварин у загальному був варіабель-
ним, знаходився в межах від 58,3 до 102,7 г/л  
і становив у середньому 77,2±0,48 г/л із де-
якими відмінностями по окремих групах: 
у сухостійних корів – 79,4± 0,61 г/л (59,2–
102,7), у нетелей – 73,60,63 г/л (58,3–91,4)  
(p < 0,2; табл. 1). 

Таблиця 1 – Метаболізм простих протеїнів у глибокотільних корів і нетелей

Показник Біометричні
показники

Група  тварин

глибокотільні 
корови нетелі p < глибокотільні 

корови+нетелі

Загальний протеїн, 
г/л

n
M ± m 

Lim

193
79,4±0,61

  59,2-102,7

120
73,6±0,63
58,3–91,4

0,05
313

77,1±0,48
   58,3–102,7

Альбуміни, 
у відсотках

n
M ± m 

Lim

193
40,2±0,34
20,6–49,2

120
42,5±0,35
27,9–47,9

0,1
313

41,1±0,26
20,6–49,2

Заг. кількість Ig, 
г/л 

n
M ± m 

Lim

193
18,3±0,36
  9,0–33,7

120
15,4±0,41
  8,4–26,4

0,05
313

17,2±0,28
  8,4–33,7

Примітка. р <  глибокотільні корови порівняно з нетелями.
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Порушення метаболізму загального про-
теїну (гіпер- і гіпопротеїнемія) встановлено 
у 111 гол. (35,4 %), зокрема підвищення його 
вмісту – у 15,0 %, зниження – у 20,4 % корів 
і нетелей. Аналіз результатів досліджень за-
свідчує, що серед поголів’я нетелей гіпопро-
теїнемію (< 70,0 г/л) діагностували у третини 
досліджених (30,8 %). Переважно це були тва-
рини на 7–8 міс. тільності, а вміст протеїну у 
їх раціонах годівлі становив 69,7–82,3 % від 
потреби. Зменшення концентрації загального 
протеїну діагностували у 14,0 % сухостійних 
корів. Отже, є висока ймовірність негативного 
впливу дефіциту протеїну на розвиток плода.

Збільшення вмісту загального білка –  
гіперпротеїнемію – виявили у 5,83 % нетелей 
та 20,7 % корів, передусім у 3–6-річних. Отже, 
за моніторингу 313 сухостійних корів і нетелей 
порушення обміну загального протеїну діагно-
стували в 111 тварин, що становило 35,4 %,  
причому у більшості із них (20,4 %), переваж-
но у нетелей, виявили гіпопротеїнемію, що 
може бути наслідком недостатнього протеїно-
вого живлення тварин за дисбалансу раціонів.

Оцінку білоксинтезувальної функції пе-
чінки у корів і нетелей проводили також за 
вмістом у сироватці крові окремих фракцій 
простих білків, зокрема альбумінів. За резуль-
татами досліджень уміст дрібнодисперсних 
білків у сироватці крові 313 тварин (сухостійні 
корови і нетелі) знаходився у межах від 20,6 
до 49,2 % за середнього значення 41,1±0,26 %.  
Відмічали тенденцію до збільшення частки 
дрібнодисперсних білків у сироватці крові не-
телей (42,5±0,35 %), порівняно з групою гли-
бокотільних тварин (40,2±0,34 %; p < 0,1; див. 
табл. 1).

Оптимальна концентрація альбумінів вста-
новлена у 81,2 % дослідженого поголів’я (254 
гол.), зокрема в 74,6 сухостійних корів (144 
гол.) та у 91,7 % нетелей (110 гол.). Гіпоаль-
бумінемію діагностували у 59 тварин (у серед-
ньому – 18,8 %), зокрема у 49 корів (25,4 %) 
і 10 нетелей (8,3 %). Отже, виражена різниця 
між порушенням синтезу дрібнодисперсних 
білків у гепатоцитах корів і нетелей на 8–9 міс. 
тільності. Проте, якщо у нетелей патологія, пе-
редусім, аліментарного походження (виникає 
на тлі дефіциту протеїну в раціоні), то у 90 %  
досліджених сухостійних корів – унаслідок 
розвитку дистрофічних процесів (жирова або 
білкова дистрофія), найімовірніше, у попе-
редні лактації.

Проведена структуризація метаболізму 
зразків сироватки крові на вміст загального 
протеїну та альбумінів у сухостійних корів і 
нетелей засвідчує наступне: а) поєднання опти-

мальних значень обох показників установлено 
у 62,0 % тварин (194 гол.). Між оптимальним 
умістом загального протеїну та альбумінів 
встановлено позитивний (прямий) корелятив-
ний зв’язок (r = + 0,23); б) незначну гіпопроте-
їнемію (67,5–69,7 г/л) за оптимальних значень 
альбумінів діагностували у 17,9 % (56 гол.);  
в) поєднання гіперпротеїнемії та гіпоальбу-
мінемії – в 11,2 % (35 гол.); г) одночасне зни-
ження обох показників виявлено в 3,2 % дослі-
джених зразків (10 гол.). У незначної частки 
тварин (5,7 %) діагностували гіперпротеїнемію 
за оптимальних значень альбумінів або гіпо-
альбумінемію за фізіологічних величин загаль-
ного протеїну.

Зниження вмісту загального білка та аль-
бумінів в сироватці крові корів і нетелей за 
10–3 доби до родів, очевидно, є фізіологічним 
явищем, що пов’язано зі збільшенням об’єму 
периферичної крові у руслі і підвищеною по-
требою плода в замінних та незамінних аміно-
кислотах. 

Фракція g-глобулінів є однією з найбільших 
у структурі загального протеїну. Вони містять 
основну масу антитіл (імуноглобулінів) і ви-
конують функцію неспецифічного (гумораль-
ного) захисту організму. Тому їх кількість у 
сироватці крові тварин залежить від функціо-
нальної активності імунокомпетентних клітин 
– В-лімфоцитів. Відомо [23], що нагромаджен-
ня імуноглобулінів у секреті молочної залози 
корів починається за 30–35 діб до фізіологічно 
детермінованих пологів, а найбільш інтенсив-
не воно в останні дні перед отеленням.

Встановлено, що концентрація імуноглобу-
лінів у сироватці крові всіх досліджених тва-
рин (сухостійні корови і нетелі) знаходилася в 
досить великому діапазоні величин – від 8,35–
9,0 г/л (min) до 26,4–33,7 г/л (max) за середньо-
го значення 17,2±0,28 г/л (n = 313; див. табл. 1).  
Слід вказати на різницю середніх значень Ig 
по окремих групах: у групі сухостійних корів 
– 18,3±0,36 г/л, у нетелей – 15,4± 0,39 г/л, що в 
1,2 рази менше (p < 0,05; табл. 1). 

У 32,6 % тварин (102 гол.) значення імуно-
глобулінів знаходились у межах 18,0–23,0 г/л,  
що вважаються референтними величинами 
[16], причому серед поголів’я корів таких було 
37,8 %, що в 1,6 раза більше, ніж у нетелей. 
Зниження вмісту Ig діагностували в середньо-
му у 55,6 % досліджених тварин, зокрема, в 
46,1 % сухостійних корів та у 70,8 % нетелей. 
Динаміка гіперімуноглобулінемії мала абсо-
лютно іншу спрямованість: концентрацію Ig 
у сироватці крові понад 23 г/л установлено в 
5,0 % нетелей із максимальними значеннями 
25,5–26,4 г/л та у 16,1 % (31 гол.) досліджених 
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корів із значно вищими, порівняно з нетелями, 
максимальними величинами (31,8–33,7 г/л). 

Стан метаболізму протеїнів у сухостійних 
корів і нетелей оцінювали також за наявністю 
і ступенем розвитку диспротеїнемії. Інформа-
тивними в цьому значенні є колоїдно-осадові 
тести з розчинами сулеми, міді сульфату, фор-
молова, тимолова, глютаральдегідна, Вельтма-
на, Гайєма, кадмієва та ін., які можуть вказу-
вати на зниження стабільності сироваткових 
білків унаслідок збільшення вмісту грубо-
дисперсних глобулінів і білків, не властивих 
здоровому організму [14–16, 24].

Формоловий тест, що ґрунтується на жела-
тинуванні білків сироватки крові за підвище-
ного вмісту глобулінів, особливо g-фракції, та 
фібриногену, був негативним (–) або сумнів-
ним (+) у 174 і 52 тварин, що становить, від-
повідно, 55,6 та 16,6 % від загальної кількості 
досліджених зразків (табл. 2). 

Отже, за отриманими середніми значення-
ми у 72,2 % досліджених глибокотільних корів 
і нетелей за 40–10 діб до передбачуваних родів 
порушення колоїдної стійкості грубодисперс-
них протеїнів сироватки крові не виявлено.

У 14,1 % зразків сироватки крові (44 гол.), 
що були отримані від сухостійних корів і не-
телей, через 24 год після постановки реакції 
відмічали утворення нещільного згустку без 
зміни природного забарвлення сироватки кро-
ві, що вважається слабопозитивним тестом 
(++), зокрема, у 20,7 % (40 гол.) серед корів та у  
3,3 % (4 гол.) у нетелей (див. табл. 2). 

Позитивні (+++) і різко позитивні (++++) 
значення формолової реакції діагностували в 
11,5 % (36 гол.) досліджених тварин, причому 
частка диспротеїнемій у сироватці крові су-
хостійних корів була в 3,4–4,0 рази більшою, 
ніж у нетелей (див. табл. 3). У 58,8 % дослі-
джених тварин за показників формолового 

тесту у +++ і ++++ діагностували виражену 
гіперпротеїнемію (89,3–96,7 г/л), гіпоальбу-
мінемію (29,3–32,1%) та гіпер-g-глобулінемію 
(25,9–29,0 г/л; див. табл. 2). 

Слід звернути особливу увагу дослідників 
на ймовірність утворення у пробірці щільного 
згустку молочно-білого забарвлення вже через 
4–6 год після постановки формолового тесту. 
Така реакція гіперактивної взаємодії глобуліно-
вих фракцій протеїнів із розчином формальде-
гіду встановлена лише у сухостійних корів 
3–6-річного віку (7 гол. – 2,2 %) із 193 дослідже- 
них. Зміни метаболізму білків супроводжува-
лись значним збільшенням у сироватці крові тва-
рин загального протеїну (97,4–102,7 г/л), імуно- 
глобулінів – (27,2–33,7 г/л) і зниженням частки 
дрібнодисперсних протеїнів (до 30,7–20,6 %),  
що може свідчити про розвиток вираженої дис- 
протеїнемії та утворення патологічних білків. 
Оскільки в опрацьованих нами літературних 
джерелах такий тип реакції не описаний, пропо-
нуємо до оцінки результатів формолового тесту 
додати термін гіперпозитивний і позначати його. 

Отже, диспротеїнемію різного ступеня діа-
гностували у 38,9 % сухостійних корів (75 гол.) 
та 8,3 % (12 гол.) нетелей. 

За результатами досліджень уміст сечовини 
в сироватці крові сухостійних корів і нетелей 
знаходився у межах від 1,82 до 6,80 ммоль/л 
за середнього значення 3,53± 0,043 ммоль/л з 
максимально подібними середніми величина-
ми по кожній окремій групі (табл. 3). 

Оптимальні значення метаболізму сечови-
ни в сироватці крові встановлені у 48,1% су-
хостійних корів та 55,0 % нетелей (у середньо-
му в 50,8 % – 159 гол.) і різниця у статистичних 
показниках між групами корів і нетелей була 
невірогідною (p < 0,5). Зниження її вмісту діа-
гностували, відповідно, у 49,7 і 45,0 % (у 96 із 
193 корів та у 54 із 120 нетелей). 

Таблиця 2 – Характеристика результатів формолового тесту у сухостійних корів і нетелей 

Оцінка результатів 
тесту

Досліджено зразків сироватки крові
глибокотільні

 корови (n=193)
нетелі 

(n=120)
глибокотільні 

корови+ нетелі (n=313)
гол.  % гол.  % гол.  %

Негативний, (–) 87 45,1 87 72,5 174 55,6
Сумнівний, (+) 31 16,1 21 17,5 52 16,6
Слабопозитивний, 
(++) 40 20,7 4 3,3 44 14,1

Позитивний, 
(+++) 17 8,8 5 4,2 22 7,0

Різкопозитивний, 
(++++) 11 5,7 3 2,5 14 4,5

Гіперпозитивний,
(+++++) 7 3,6 – – 7 2,2

Разом 193 100,0 120 100,0 313 100,0
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Метаболізм креатиніну у сироватці крові 
глибокотільних корів і нетелей характеризу-
вався максимально подібніми мінімальними, 
максимальними та середніми значеннями (див. 
табл. 3). За даними літератури [16], референтні 
значення креатиніну у високопродуктивних ко-
рів знаходяться у межах 80,0–150,0 мкмоль/л. 
Встановлено, що у 94,8 % досліджених су-
хостійних корів та 94,1 % нетелей концентра-
ція креатиніну в сироватці крові була опти-
мальною.

Гіперкреатинінемію діагностували у 5,4 % 
(17 гол.) дослідженого поголів’я тварин. Зни-
ження концентрації креатиніну до 77,3–73,5 
мкмоль/л виявлене у незначної кількості тва-
рин, яке, за даними літератури [16, 27], є мало-
інформативним. 

Обговорення. Загальновідомо, що створен-
ня високопродуктивних молочних стад немож-
ливе без диспансеризації худоби з постійним 
моніторингом стану метаболізму. У країнах із 
розвиненим молочним скотарством розроблені 
системи і норми годівлі високопродуктивних 
корів, використання яких дозволяє оптимально 
забезпечувати потреби тварин в енергії, протеї-
ні, вітамінах та мінеральних елементах залежно 
від фізіологічного стану і рівня продуктивності 
[28–30]. Вітчизняні вчені також доклали зусиль 
для розробки нових систем їх годівлі, технології 
утримання, діагностики, лікування і профілак-
тики хвороб [1–5, 31–35].

Вимірювання метаболітів сироватки крові, 
що відображають стан обміну протеїнів, жи-
рів, вуглеводів, вітамінів, мінеральних сполук 
дозволяє оцінити адекватність основних ме-
таболічних процесів, що пов’язані з енергією, 
протеїном та мінеральними речовинами, є ін-
формативною для оцінки стану живлення та 
здоров’я тварин із подальшою інтерпретацією 
індивідуальних значень [9, 36–38].

Одним із маркерів білкового метаболізму є 
загальний протеїн сироватки крові, збільшення 
концентрації якого діагностували, зокрема, у 
20,7 % сухостійних корів, передусім, у 3–6-річ-
них. Можливо це є наслідком порушення ме-

таболізму в організмі корів упродовж попе-
редніх лактацій, зокрема надмірне протеїнове 
живлення, або ж за дефіциту сухої речовини, 
обмінної енергії, перетравного протеїну, лег-
коферментованих вуглеводів у перші 30–60 діб 
після отелення, що призводить до розвитку не-
гативного енергетичного балансу [16, 28–31].

Порушення обміну альбумінів діагностували 
у 18,8 % дослідженого поголів’я. Розвиток гіпо-
альбумінемії у тварин може бути спричинений 
як аліментарними чинниками, зокрема низькою 
якістю протеїну в кормах, недостатністю білків 
у раціоні, так і внаслідок хвороб печінки, зокре-
ма гепатодистрофії чи гепатиту. Оскільки у корів 
зі зниженим умістом альбумінів у сироватці кро-
ві не встановлено жодних клінічних ознак, які б 
характеризували розвиток хвороб, зокрема кето-
зу, патології серця та органів дихання, за яких 
настає вторинне ураження печінки, найбільш 
ймовірним є те, що ця патологія має субклі-
нічний перебіг і свідчить про початковий етап 
розвитку деструктивних процесів у гепатоцитах  
[2, 8, 9, 18, 19, 39, 40, 41–44]. 

Розщеплення білків у передшлунках та 
кишечнику великої рогатої худоби супрово-
джується утворенням значної кількості аміаку, 
який у печінці перетворюється в сечовину, що 
є одним із основних компонентів фракції не-
білкових азотовмісних речовин [6, 25–27]. 

Концентрація сечовини в сироватці крові є 
об’єктивним маркером розщеплення протеїну 
мікроорганізмами рубця, вмісту та якості кор-
мового протеїну. Оскільки печінка має значні 
функціональні резерви, тому синтез сечовини 
зберігається навіть тоді, коли уражено 85 % її 
паренхіми. У досліджуваних тварин не вста-
новлено видимих ознак патології органа, тому 
зменшення концентрації сечовини в сироватці 
крові сухостійних корів і нетелей було спричи-
нене, передусім, недостатнім умістом протеїну 
в раціонах (менше 90 г на 1 корм. од.), а також 
ураженням печінки і розвитком гепатодистро-
фії [2, 8, 9, 35, 41–44]. 

Унаслідок метаболізму амінокислот (аргіні-
ну, гліцину та метіоніну) утворюється ще один 

Таблиця 3 – Метаболізм деяких небілкових азотовмісних речовин у глибокотільних корів і нетелей

Показник Біометричні
показники

Група тварин
глибокотільні 

корови нетелі p < глибокотільні 
корови+нетелі

Cечовина, 
ммоль/л

n
M ± m 

Lim

193
  3,53±0,054

1,90–6,80

120
    3,52±0,070

1,82–6,0
0,5

313
  3,53±0,043

1,82–6,80

Креатинін, 
мкмоль/л

n
M ± m 

Lim

193
115,1±1,45

    76,0–198,0

120
112,3±1,49

   78,4–171,0
0,5

313
114,0±1,06

   76,0–198,0
Примітка. р < – глибокотільні корови порівняно з нетелями.
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продукт залишкового азоту – креатин. Почат-
ковий етап синтезу його проходить у нирках, 
а закінчується у печінці, звідки з течією крові 
надходить у м’ язи. У м’ язовій тканині креатин 
перетворюється у креатинін, який, будучи без-
пороговим метаболітом, у клінічно здорових 
тварин повністю фільтрується клубочковим 
апаратом нефрону, майже не реабсорбується в 
канальцях і виділяється із сечею [6, 27]. 

Порушення метаболізму креатиніну, зо-
крема, гіперкреатинінемію, діагностували у 
незначної кількості (5,4 %) дослідженого по-
голів’я, що, ймовірно, може бути спричинене 
розвитком дистрофічних процесів у клубочках 
нирок, а також за посиленого утворення креа-
тиніну через зменшення синтезу креатинфос-
фату та за поєднаного розвитку гострої нир-
кової недостатності і нефротичного синдрому 
[12, 16, 24, 27, 36, 39].

Висновки. 1. Системи управління здо-
ров’ям стада мають бути спрямовані на ранню 
діагностику та профілактику дисбалансів у 
високопродуктивних корів. Тому актуальною 
є необхідність постійного моніторингу стану 
здоров’я корів різних фізіолого-технологічних 
груп, зокрема маркерів білкового обміну. 

2. Порушення метаболізму загального про-
теїну діагностували в 35,4 % тварин, переваж-
но у нетелей. Оптимальний уміст альбумінів 
встановлено у 81,2 % корів і нетелей, гіпоаль-
бумінемію діагностували у 18,8 % тварин.

3. Порушення колоїдної стійкості грубо-
дисперсних протеїнів діагностували у 27,8 % 
дослідженого поголів’я, зокрема у 2,2 % корів 
утворення у пробірці щільного згустку молоч-
но-білого забарвлення констатували вже через 
4–7 год після постановки реакції (тест гіперпо-
зитивний – +++++). 

4. Оптимальні значення метаболізму сечо-
вини в сироватці крові встановлені у 48,1 % су-
хостійних корів та 55,0 % нетелей. Зниження її 
вмісту діагностували, відповідно, у 49,7 і 45,0 %  
тварин. 

Метаболізм креатиніну в сироватці кро-
ві 94,8 % досліджених сухостійних корів та у  
94,1 % нетелей був оптимальний, а його зна-
чення знаходились у межах референтних ве-
личин. Гіперкреатинінемію діагностували у  
5,4 % дослідженого поголів’я тварин, що, ймо-
вірно, може бути спричинене розвитком дис-
трофічних процесів у клубочках нирок. 

Відомості про дотримання біоетичних 
норм. Експериментальні дослідження прово
дили із дотриманням вимог Закону України  
№ 3447 – IV від 21.02.06 р. “Про захист тварин 
від жорстокого поводження” та відповідно до 
основних принципів “Європейської конвенції 

із захисту хребетних тварин, що використо
вуються для експериментальних та наукових 
цілей” (Страсбург, 1986), декларації “Про гу
манне ставлення до тварин” (Гельсінкі, 2000) 
і Національного конгресу з біоетики “Загальні 
етичні принципи експериментів на тваринах” 
(Київ, 2001). 

Відомості про конфлікт інтересів. Автори 
заявляють про відсутність конфлікту інтересів. 
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Protein metabolism in deep-bodied cows and 
heifers

Bilyk B., Sakhniuk V. 
Health and performance management systems 

should focus on early detection and subsequent preven-
tion of physiological imbalances in dairy herds. There-
fore, the need for constant monitoring of the state of 
health of cows of various physiological and technologi-
cal groups, in particular markers of protein metabolism, 
is urgent. The content of total protein in blood serum 
of deep-bodied cows and heifers was established in the 
range of 58.3–102.7 g/l (77.2± 0.48 g/l). Disorders of 
its metabolism were diagnosed in 35.4% of animals, 
and in most of them (20.4%), mainly in heifers, it was 
manifested by hypoproteinemia. The optimal content 
of albumins was established in 81.2% of the studied 
herd with an average value of 41.1± 0.26%, including 
in 74.6% of dry cows and in 91.7% of heifers. Hypo-
albuminemia was diagnosed in an average of 18.8% of 
animals, including in 25.4% of cows and in 8.3% of 
heifers. In dry cows, the pathology arose mainly as a 
result of the development of dystrophic processes in the 
liver in the previous lactation periods, in heifers, pri-
marily due to a protein deficiency in the diet. 

In 72.2% of the studied animals, 40–10 days before 
the expected birth, there are no violations of the colloi-
dal stability of coarsely dispersed proteins. In 14.1% 
of blood serum samples, the test was weakly positive 
(++), in 11.5% - positive (+++) and strongly positive 
(++++). In another 2.2% of cows, the formation of a 
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dense clot of a milky white color in the test tube was 
ascertained already after 4–7 hours. after the reaction 
(the test is hyperpositive - +++++).

Optimal values of urea metabolism in blood serum 
were established in 48.1% of dry cows and in 55.0% 
of heifers (3.53± 0.043 mmol/l; 1.82–6.80). A decrease 
in its content was diagnosed in 49.7 and 45.0% of an-
imals, respectively. The metabolism of creatinine in 

blood serum was optimal in 94.8% of the examined dry 
cows and in 94.1% of the heifers, and its values were 
within the reference values. Hypercreatininemia was 
diagnosed in 5.4% of the studied animal population, 
which can probably be caused by the development of 
dystrophic processes in the glomeruli of the kidneys.

Key words: metabolism, diagnostics, proteins, albu-
mins, urea, creatinine, liver, deep-bodied cows, heifers.
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