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Використання нових кормових добавок, одержаних біотехнологічними методами, зокрема наночастинок 

селену, сприяє підвищенню продуктивності тварин, впливає на метаболічні процеси, активує сигнальні шляхи. 
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The use of new feed additives obtained by biotechnological methods, in particular selenium nanoparticles, 

contributes to the increase of animal productivity, affects metabolic processes and activates signaling pathways. 
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Останніми роками зростає інтерес до розробки стійких та екологічно чистих рішень для 

різних галузей промисловості та сільського господарства. Одним із напрямків, якому 

приділено значну увагу, є виробництво кормових добавок для тварин. Ці добавки відіграють 

вирішальну роль у покращенні здоров’я, росту та продуктивності тварин. Однак традиційні 

методи виробництва кормових добавок часто передбачають використання синтетичних 

хімікатів, які можуть мати шкідливий вплив на навколишнє середовище. Щоб вирішити цю 

проблему, дослідники звернулися до екологічних біотехнологій, які використовують силу 

природи для виробництва інноваційних кормових добавок для тварин [1, 2]. Одна з таких 

технологій передбачає синтез наночастинок селену (SeNPs) з використанням рослинних 

екстрактів та мікроорганізмів (бактерій, грибів, водоростей) [9].  

Селен є важливим мікроелементом для людей та тварин [7]. Він відіграє життєво 

важливу роль у різних біологічних процесах, включаючи імунну функцію, антиоксидантний 

захист і метаболізм гормонів щитовидної залози. Проте дефіцит селену є поширеною 

проблемою в багатьох частинах світу, що призводить до проблем зі здоров’ям як у тварин, 

так і у людей. Використовуючи рослинні екстракти та мікроорганізми, розроблені сучасні 

інноваційні біонанотехнології одержання наночастинок біогенних елементів, зокрема 

металоїду селену, які можна використовувати як кормові добавки. Ці наночастинки мають 

ряд переваг перед традиційними формами добавок селену. По-перше, вони мають вищу 

біодоступність, тобто легше засвоюються та використовуються тваринами. По-друге, синтез 

SeNPs з використанням рослинних екстрактів та мікроорганізмів є більш ефективним і 

екологічно чистим методом порівняно зі звичайним хімічним синтезом [8]. Це усуває 



потребу у шкідливих хімічних речовинах і зменшує споживання енергії, що робить його 

більш екологічною альтернативою. Процес синтезу включає використання селену з 

неорганічних сполук, зокрема селеніту натрію, і відновлення його у наночастинки. Це 

досягається за допомогою комбінації методів біоредукції та стабілізації [5]. Отримані 

наночастинки в подальшому можна включати в корми для тварин, забезпечуючи безпечний і 

ефективний спосіб доставки селену тваринам. Дослідження в цій галузі показали 

багатообіцяючі результати. Встановлено, що тварини, яких годували кормовими добавками, 

що містять наночастинки селену, покращували продуктивність росту, оптимізували імунні 

функції та збільшували антиоксидантну здатність. Крім того, ці наночастинки 

продемонстрували потенціал для пом’якшення негативних наслідків різних стресових 

факторів, таких як тепловий стрес та інші захворювання. 
SeNPs можуть взаємодіяти з різними сигнальними шляхами у клітині. Одним з 

важливих шляхів є шлях ядерного фактору еритроїдного 2-спорідненого фактору 2 (Nrf2). 
Nrf2 – це фактор транскрипції, який регулює експресію генів, які беруть участь у 
антиоксидантному захисті та клітинній детоксикації. SeNPs можуть активувати шлях Nrf2, 
що призводить до посилення експресії антиоксидантних ферментів та інших захисних білків 
[4]. SeNP також можуть взаємодіяти з сигнальним шляхом Akt/ mammalian target of rapamycin 
(mTOR). Шлях Akt/mTOR задіяний у рості, проліферації та виживанні клітин. SeNPs можуть 
інгібувати шлях Akt/mTOR, що призводить до зупинки клітинного циклу та апоптозу 
(запрограмованої загибелі клітин) [6]. Окрім цих двох шляхів, SeNPs також можуть 
взаємодіяти з низкою інших сигнальних шляхів, включаючи шлях протеїнкінази, що 
активується мітогеном (MAPK), шлях Янус кінази/перетворювача сигналу та активатора 
транскрипції (JAK/STAT) та сигнальний шлях Wnt [1, 10]. Загальний вплив SeNPs на 
сигнальні шляхи в клітині полягає у сприянні виживанню клітин і захисті від оксидативного 
стресу та пошкодження. Таким чином, біогенні SeNP мають широкий спектр впливу на 
сигнальні шляхи у клітині, багато з яких є корисними для здоров'я тварин. Для повного 
розуміння всіх механізмів дії SeNPs потрібні додаткові дослідження, але вони мають 
потенціал стати цінним терапевтичним засобом для лікування різних захворювань [9]. 

Загалом, екологічні біотехнології для виробництва інноваційних кормових добавок для 
тварин з використанням наночастинок селену пропонують стале та екологічно чисте рішення 
для покращення здоров’я та продуктивності тварин. Використовуючи відновний потенціал 
рослинних екстрактів та мікроорганізмів, дослідники можуть створювати наночастинки, які є 
більш біодоступними та безпечними для навколишнього середовища, ніж традиційні форми 
добавок селену. Завдяки подальшим дослідженням і розробкам ці технології мають 
потенціал революціонізувати індустрію кормів для тварин, відкриваючи шлях до більш 
стійкого та здорового майбутнього. 
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УТИЛІЗАЦІЯ ОРГАНІЧНИХ ВІДХОДІВ МЕТОДОМ ВЕРМІКУЛЬТИВУВАННЯ ТА 

ВИЗНАЧЕННЯ ВМІСТУ НІТРАТІВ У АГРАРНІЙ ПРОДУКЦІЇ ВИРОЩЕНІЙ ЗА 

ВИКОРИСТАННЯ ОДЕРЖАНОГО БІОГУМУСУ 

 
Розглянуто питання утилізації органічних відходів методом вермікультивування та використання 

одержаного біогумусу для підвищення родючості ґрунтів за вирощування картоплі. Було виявлено позитивний 

вплив біогумусуна ріст ірозитоккартоплі та концентрацію нітратів, що не перевищує ГДК.Запропоновано 

біотехнологічний спосіб утилізації органічних відходів, що можуть нести потенційну небезпеку для 

навколишнього природного середовища. 
Ключові слова: органічні відходи, добрива, вермікультура, картопля, утилізація відходів. 
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DISPOSAL OF ORGANIC WASTE USING VERMICULTURE AND DETERMINATION 

OF NITRATES IN AGRICULTURAL PRODUCTS GROWN USING THE OBTAINED 

BIOHUMS 
 

The issue of utilization of organic waste by the method of vermiculture and use of the obtained biohumus to 

increase the fertility of the soil for growing potatoes is considered. A positive effect of biohumus on the growth and 

germination of potatoes and the concentration of nitrates, which does not exceed the MPC, was found. A 

biotechnological method of disposal of organic waste, which may pose a potential danger to the natural environment, is 

proposed. 

Key words: organic waste, fertilizers, vermiculture, potatoes, waste disposal. 

 

Відходи, що продукує людство є екотоксичними речовинами різного ступеня небезпеки 

біологічного та хімічного забруднення.Значну частину відходів, як побутових так і 

сільськогосподарських становлять органічні. 

Тому, важливими є завдання поставленіперед системою управління та поводження з 

відходами. 

Вермікультура– це культура дощових черв’яків (гібридів дощового та гнойового 

черв’яків). У світі налічують близько 1800 видів дощових черв’яків (Edwards&Lofty, 1972). У 

нашій роботі ми використовували червоного каліфорнійського гібрида (EiseniaFoetida) – вид, 

що добре адаптований до умов існування з великою кількістю органіки, що розкладається. 

Метою впровадження біотехнології вермікультивування є якомога швидша та 

ефективніша біотрансформація органічних речовин (здебільшогоорганічних відходів) з 

одночасним отриманням високоцінної черв’ячної біомаси, яка може використовуватись як 

кормовий ресурс та екологічно безпечного високоефективного органічного добрива 

біогумусу[6, с. 56]. 
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