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РЕФЕРАТ

Шевченко Андрій Русланович 

«Фотограмметричні підходи при дослідженні водної ерозії грунтів»

Актуальність теми. З часу набуття Україною незалежності 
спостерігаються тенденції до земельно-правових реформ в організації 
земельного фонду. При такому підходіє необхідним вдосконалення системи 

землеустрою: оптимальний поділ земельного фонду, формування екологічно 
збалансованих агроландшафтів. Відповідно першочерговою задачею є 

поглиблений аналіз і класифікація методів визначення і запобігання проявів 
ерозійних процесів (водної, вітрової, іригаційної тощо), встановлення 
домінуючих факторів для конкретного регіону.

Процес ерозії ґрунтів як результат дії природно-антропогенних чинників, 

що спричиняє деградацію родючого шару, завдає значних екологічних і 
економічних збитків. Надмірно інтенсивне використання орних земель на 
схилах призводить до порушення екологічно збалансованого співвідношення 
площ ріллі, природних кормових угідь, лісів та водойм. Це негативно 
позначилося на стійкості агроландшафтів і зумовило значне техногенне 
навантаження на екосферу. Надійне кількісне обґрунтування ґрунтозахисного 
землеустрою та протиерозійного землеробства неможливо здійснити без 
детального визначення параметрів, що впливають на процеси ерозії з 

врахуванням фактичної структуризації землеволодінь. Домінуючими 
факторами виникнення та інтенсивності протікання водної ерозії є властивості 
ґрунтів (структурно-агрегатний стан, водопроникність, пористість) та 
морфологічні характеристики рельєфу (крутизна, кривизна, довжина, форма, 

експозиція схилів). Планування спостережень необхідно здійснювати з 
врахуванням масштабу досліджень конкретного фактора. Цей діапазон питань 
формує своєчасність та актуальність запропонованих в дисертації досліджень.

Використання фотограмметричних та картографічних методів у 

комбінації з сучасними методами обробки великої кількості вхідної інформації 
визначаються мірою необхідної детальності досліджень, а також економічною 
неможливістю організації постійних моніторингових спостережень за



дослідним об’єктом. Для аналізу факторів, що спричиняють виникнення та 

інтенсивність площинної ерозії недостатньо використовувати лише геодезичні 
методи. Забезпечення необхідної ефективності польових робіт з метою економії 
часу та перенесення основних вимірювань в камеральні умови можливе шляхом 
використання фотограмметричного підходу. В свою чергу дослідження 

стереолого- планіметричних, порових та оцінки фільтраційних властивостей 
ґрунтів сприяють кращому розумінню процесу водної ерозії.

Метою даної кваліфікаційної роботи є визначення концепції 
фотограмметричного визначення параметрів субмоделей прогнозної 
мультиплікативної моделі водної ерозії на основі Я-функцій.

Об’єктом дослідження є деградовані землі Волинського Опілля 
внаслідок водної ерозії.

Предметом дослідження є фотограмметричний та РЕМ- мікроскопічний 

підходи при дослідженні процесу водної ерозії з метою розробки 
альтернативних математичних моделей розрахунку площинного змиву 

адаптованих до регіональних умов Волинського Опілля.
Практичне значення одержаних результатів. Одержані результати 

можуть бути використані в роботі ерозієзнавців для встановлення 

залежностей між протиерозійною стійкістю ґрунту, розміром мікрочасток 

та поровим простором досліджуваних зразків ґрунту; для фермерських 

господарств під час проектування протиерозійних споруд та заходів, 

пов’язаних із раціональним використанням території.

Кваліфікаційна робота бакалавра містить 43 сторінок, 5 таблиць, 6 

рисунків, список використаних джерел із ЗО найменувань.

Ключові слова: ерозійні процеси, водна ерозія, площинна ерозія, 

фотограмметрія, моделювання.

4



5

ABSTRACT

Andriy Shevchenko 

" Photogram metric approaches in the study of water erosion of soils " 

Actuality of theme. Since Ukraine gained independence, there have been 

trends towards land legal reforms in the organization of the land fund. With this 

approach, it is necessary to improve the land management system: optimal division of 

the land fund, formation of ecologically balanced agricultural landscapes. 

Accordingly, the primary task is an in-depth analysis and classification of methods 

for determining and preventing manifestations of erosion processes (water, wind, 

irrigation, etc.), establishing dominant factors for a specific region.

The process of soil erosion as a result of the action of natural and 

anthropogenic factors, which causes the degradation of the fertile layer, causes 

significant ecological and economic damage. Excessively intensive use of arable land 

on the slopes leads to a violation of the ecologically balanced ratio of arable land, 

natural fodder lands, forests and water bodies. This had a negative impact on the 

sustainability of agricultural landscapes and led to a significant man-made load on the 

ecosphere. A reliable quantitative substantiation of soil protection land management 

and anti-erosion agriculture cannot be carried out without a detailed determination of 

the parameters affecting erosion processes, taking into account the actual structuring 

of land holdings. The dominant factors of the occurrence and intensity of water 

erosion are soil properties (structural-aggregate state, water permeability, porosity) 

and morphological characteristics of the relief (steepness, curvature, length, shape, 

exposure of slopes).Planning of observations must be carried out taking into account 

the scope of studies of a specific factor. This range of issues forms the timeliness and 

relevance of the research proposed in the dissertation.

The use of photogrammetric and cartographic methods in combination with 

modem methods of processing a large amount of input information is determined by 

the degree of necessary research detail, as well as the economic impossibility of 

organizing constant monitoring observations of the research object. It is not enough



to use only geodetic methods to analyze the factors causing the occurrence and 

intensity of planar erosion. Ensuring the necessary efficiency of field work in order to 

save time and transfer the main measurements to camera conditions is possible by 

using the photogrammetric approach. In turn, studies of stereologo-planimetric, 

porous and filtration properties of soils contribute to a better understanding of the 

process of water erosion.

The purpose of this qualification work is to define the concept of 

photogrammetric determination of parameters of submodels of predictive 

multiplicative model of water erosion based on R-functions.

The object of the study is the degraded lands of Volyn Opilya due to water 

erosion.

The subject of the research is photogrammetric and SEM-microscopic 

approaches in the study of the water erosion process with the aim of developing 

alternative mathematical models for the calculation of planar washout adapted tq the 

regional conditions of the Volyn Opilia.

Practical significance of the obtained results.The obtained results can be used 

in the work of erosion scientists to establish the relationship between anti-erosion 

resistance of the soil, the size of microparticles and the pore space of the studied soil 

samples; for farms during the design of anti-erosion structures and measures related 

to the rational use of the territory.

The bachelor's qualification work contains 43 pages, 5 table, 6 figures, a list of 

used sources of 30 items.

Key words: erosion processes, water erosion, planar erosion, photogrammetry, 

modeling.
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висновки
Дано ґрунтовний аналіз і класифікація математичних моделей та 

методів дослідження водної ерозії, встановлені домінуючі фактори їх прояву, 
обґрунтовані критичні тенденції динаміки площинної ерозії грунтового 
покриву для конкретних регіональних умов півдня Волині. Зроблено акцент 
на вдосконаленні методів дослідження водної ерозії з застосуванням коротко 
базисної фотограмметрії (КБФ) та растрової електронної мікроскопії 
(РЕМ).

В результаті аналізу кількісних характеристик ерозійного стану 

встановлено: за останні 25 років площа еродованих земель збільшилася на 

50 тис. га; екстремально-максимальний змив становить 21 т/га/рік; 

середньорічні темпи приросту змитих площ сільськогосподарських земель 

знаходяться в межах 2-2,5 %.

Виконавши аналіз сучасних ерозієзнавчих досліджень, можна 

зробити висновок про значну кількість методів та математичних модедей 

площинного змиву ґрунту більшість з яких носять суб’єктивний характер.

Це зумовлене обмеженістю для території досліджень отриманих даних та 

складністю відтворення експериментів в натурних умовах. З метою 

уникнення часткової подібності і отримання недостовірних даних 

запропоновано здійснити дослідження змивних процесів регіонального 

рівня Волинського Опілля різними підходами (РЕМ-мікроскопія, 

короткобазисна фотограмметрія, тематична картографія).

В сучасних науково-практичних моніторингових дослідженнях 

ерозійно небезпечних земель необхідно враховувати проблеми раціонального 

використання та охорони земель з попереднім здійсненням оцінки 

існуючого, прогнозування можливого стану земельних ресурсів, а також 

встановлення закономірностей поширення деградаційних процесів з 

широким впровадженням ГІС-технологій.

Невід’ємною складовою повноцінного вивчення ерозійних 

процесів в сучасних ерозієзнавчих дослідженнях окрім польових та 

закритих тестових майданчиків є лабораторні. Оскільки головним об’єктом
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деструктивних процесів змиву є ґрунти доцільно зосередитись на 

можливості наукового розгляду властивостей родючого шару. Якщо 

говорити про методи досліджень властивостей ґрунтів, то основними або 

класичними є лабораторно- експериментальні методи (фізичні, фізико- 

хімічні, хімічні і біологічні аналізи), які використовуються для 

статистичного аналізу речовинного складу ґрунтів (гранулометричного, 

мінералогічного, хімічного). Проте використання класичних грунтознавчих 

підходів не завжди виправдовує себе з точки зору оперативності та 

наявності необхідного обладнання із знанням методик.

Сучасні засоби фіксування об’єктів у фотографічну або цифрову 

форму та опрацювання отриманих даних на високошвидкісних комп’ютерах 

дозволяє здійснювати вивчення найдрібніших часток із іншої, нестандартної 

сторони. Нами пропонується провести дослідження деяких характеристик 

типових ґрунтів Волинського Опілля з метою створення оптимальних, # 

ефективних та оперативних алгоритмів аналізу протиерозійних властивостей 

за допомогою РЕМ-мікроскопії.

Обґрунтовано доцільність використання фотограмметричних методів 
дослідження площинної ерозії та властивостей ґрунтів як оперативного аналогу 
відповідних класичних досліджень (короткобазисна фотограмметрія -  стокові 
майданчики, РЕМ-мікроскопія -  ґрунтознавчі дослідження). Важливим 
фактором ерозійних процесів є поровий простір та гранулометрія орного шару 
ґрунтів.
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