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Влияние Сел-плекса и кадмиевой нагрузки на липопероксидацию в организме птицы  
О.С. Цехмистренко, С.И. Цехмистренко, И.А. Девеча, Н.В. Пономаренко, В.Н. Полищук, Т.С. Яремчук  
Исследована активность основных ферментов антиоксидантной защиты – супероксиддисмутазы и каталазы, а та-

кже продуктов пероксидации в тканях почек перепелов при кадмиевой нагрузке. Установлено, что под влиянием Селе-
на активизируются антиоксидантные ферменты, которые способствуют восстановлению процессов метаболизма в 
тканях организма. Использование Сел-плекса достоверно повышает активность СОД на ранних этапах постнатального 
развития и в период интенсивной продуктивности, что связано с высоким уровнем обмена веществ и большим количе-
ством промежуточных токсических продуктов обмена. Активность каталазы под влиянием препарата увеличилась в 
период полового созревания и становления яйцекладки. Кадмиевая нагрузка провоцирует увеличение содержания 
малонового альдегида и гидроперекисей липидов в почках, что успешно нивелируется использованием Сел-плекса. 

Ключевые слова: перекисное окисление, антиоксидантная защита, почки, Селен, Кадмий.  
 
Sel-plex and Cadmium influence on lipid peroxidation in bird’s organism  
О. Tsekhmistrenko, S. Tsekhmistrenko, I. Devecha, N. Ponomarenko, V. Polishchuk, T. Yaremchuk  
Research on the study of activity of main antioxidant ferments superoxidedismutase and catalase and peroxidation 

products in quails kidney under condition of Cadmium influence is conducted. Antioxidant ferments are activated under 
Selenium influence, that promotes reconstruction of metabolism processes in organism tissues.  

Sel-plex using increase superoxidedismutase activity in early postnatal period and period of intensive production which 
depend of exchange’s high level and high influence of intermedial exchange products. Catalase activity increase under Sel-plex 
influence in sex determination and starting production periods. Lipid peroxidation products level increase under Cadmium 
influence, which can be return to norm by Selenium using 

Key words: lipid peroxidation, antioxidant protection, kidney, Selenium, Cadmium. 
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ВЗАЄМОЗВ’ЯЗОК ВІЛЬНОРАДИКАЛЬНИХ ПРОЦЕСІВ  
І МОРФОФУНКЦІОНАЛЬНИХ ХАРАКТЕРИСТИК  
СПЕРМІЇВ КНУРІВ-ПЛІДНИКІВ ЗА ДІЇ  
КОМПЛЕКСНОГО ПРЕПАРАТУ «МУЛЬТИБАКТЕРІН» 
 

Показано доцільність застосування багатокомпонентного пробіотичного препарату «Мультибактерін» 
як стимулятора репродуктивної здатності кнурів-плідників. Доведено, що препарат позитивно впливає на 
функціонування антиоксидантної системи та морфофункціональні показники сперми. Мультибактерін 
стимулює антиоксидантні ресурси в організмі, у результаті чого знижується інтенсивність вільнорадикаль-
них процесів та збільшується кількість і активність сперміїв.  

Ключові слова: кнурі-плідники, плазма сперми, пероксидне окиснення ліпідів. 
 
Постановка проблеми, аналіз останніх досліджень і публікацій. Склад ліпідів плазматич-

ної мембрани, яка вкриває спермії ссавців, значно відрізняється від складу ліпідів соматичних 
клітин. Вона містить значну кількість фосфоліпідів, насичених та поліненасичених жирних кис-
лот і стеринів, тому статеві гамети гіперчутливі до деструктивної дії активних форм оксигену 
(АФО) [11, 12].  

У невеликих кількостях АФО необхідні для нормальної регуляції функції сперміїв, їх гіпер-
активації та акросомної реакції [10], однак надлишкове продукування АФО призводить до по-
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шкодження мембран, зниження рухливості статевих клітин та порушення запліднювальної зда-
тності [3]. Сім’яники, їх придатки, еякулят та статеві клітини мають антиоксидантну систему 
захисту (ензими глутатіонового циклу, каталаза, супероксиддисмутаза, вітаміни А, Е, С), яка 
захищає клітини від деструктивної дії вільних радикалів. У процесі виживання та підготовки до 
запліднення статеві гамети генерують АФО, які в свою чергу сприяють модифікації мембран 
при капацитації та забезпечують  проникнення спермія в яйцеклітину [10, 11, 14]. У спермі має 
підтримуватись оптимальний рівень антиоксидантного захисту, який з одного боку забезпечив 
би фізіологічні функції статевих клітин, а з іншого – не гальмував процесів підготовки спермія 
до запліднення.  

Застосування біостимуляторів нового покоління відкриває можливості реалізації величезного 
біологічного потенціалу живого організму, закладеного в його генотипі. Яскраво виражена здат-
ність біологічних препаратів збільшувати енергію росту тварин, стійкість до інфекційних захво-
рювань, стресів, дозволяє отримати сільськогосподарську продукцію високої якості та збільшити 
рентабельність сільського господарства. 

До цієї групи препаратів належить вітчизняний комплексний пробіотичний препарат “Муль-
тибактерін”, що являє собою біологічний комплекс, який містить лактобактерії (Lactobacillus 
acidophilus) у кількості 10 млн – 1 млрд колонієутворюючих одиниць на грам, хелатний комплекс 
вітамінів (рибофлавіну, аскорбінової кислоти) та амінокислот (цистеїну, метіоніну) із мікроеле-
ментами Цинком, Манганом і Селеном [7]. 

Мета дослідження – виявлення характеру взаємозв’язку вільнорадикальних процесів та мор-
фофукціональних характеристик сперміїв кнурів-плідників за дії комплексного препарату «Муль-
тибактерін». 

Матеріали та методи дослідження. Дослідження проводились на кнурах-плідниках великої 
білої породи та спеціалізованої синтетичної лінії (SS23) віком 2 роки, яких утримували в умовах 
підприємства ТОВ “Еліта” с. Терезине Білоцерківського району Київської області. 

Тварин розподіляли на чотири групи: дві контрольних та дві дослідних по чотири голови 
у кожній. Кнурам дослідної групи додавали препарат “Мультибактерін”, який безпосередньо 
перед годівлею змішували із комбікормом у дозі 4 мл на голову протягом місяця. Біохімічний 
та морфофункціональний стан сперми тварин дослідної групи визначали на 15- та 30-ту добу 
згодовування препарату. Кнурів утримували в однакових умовах з використанням повноцін-
ного раціону, доступ до корму та води був вільним. Умови утримання відповідали загально-
біологічним вимогам. Режим використання кнурів був помірний, садку проводили 1 раз на 
тиждень. На підприємстві використовують сухий тип годівлі, тварин годують один раз на 
день, вода без обмежень. У біологічних зразках визначали вміст продуктів пероксидного оки-
снення ліпідів: гідропероксиди ліпідів (ГПЛ) [5], дієнові кон’югати (ДК) [6] та тіобарбітурат-
реагуючі продукти (ТБК-РП) [1], фактор антиоксидантного захисту [8], активність ферментів 
антиоксидантної системи захисту: супероксиддисмутаза (СОД) [9], каталаза (КАТ) [4] та 
вміст церулоплазміну (ЦП) [13]. Проводили оцінку еякулятів із визначенням об’єму, концен-
трації, рухливості та виживаності сперміїв за загальноприйнятими методиками. Результати 
дослідження обробляли статистично із застосуванням t-критерію Стьюдента, та з викорис-
танням пакету прикладних програм для обробки медичної та біологічної інформації Statistica 6.0 
(StatSoft, Inc.,США). 

Результати досліджень та їх обговорення. Дослідження плазми сперми кнурів-плідників 
показали, що при застосуванні препарату «Мультибактерін» інтенсивність вільнорадикальних 
процесів знижується, про що свідчить зменшення кількості первинних і вторинних продуктів 
пероксидного окиснення ліпідів (табл. 1). 

Так, на 15 добу згодовування препарату «Мультибактерін» у плазмі сперми кнурів-плідників 
відмічається тенденція до зниження вмісту ГПЛ, кнурів великої білої породи на 10,5 %, кнурів 
синтетичної лінії SS23 – на 15,6 % порівняно з показниками контрольної групи. На 30 добу зго-
довування препарату концентрація гідропероксидів ліпідів вірогідно (p<0,05) знижується. Подіб-
на динаміка проявляється і за вмістом дієнових кон’югатів ненасичених жирних кислот. Мульти-
бактерін сприяє вірогідному зниженню (p<0,05) вмісту ДК у плазмі сперми кнурів-плідників 
обох порід.  
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Таблиця 1– Вміст продуктів пероксидного окиснення ліпідів у плазмі сперми кнурів-плідників за дії препарату  
                    «Мультибактерін» (М±m; n=4) 

Група тварин ГПЛ, ум.од./мл ДК, ум.од./мл ТБК-РП,нмоль/мл Фактор АОС 
До введення 

Контроль Велика біла 3,16 ± 0,15 0,20 ± 0,02 3,63 ± 0,33 115,58± 5,79 
Дослід Велика біла 3,41 ± 0,17 0,18 ± 0,01 3,44 ± 0,27 107,03 ± 7,44 
Контроль SS23 3,12 ± 0,19 0,23 ± 0,01 3,85 ± 0,35 72,13 ± 2,92 
Дослід SS23 2,75 ± 0,20 0,21 ± 0,02 3,74 ± 0,31 50,16 ± 5,11 

Через 15 діб після додавання  препарату 
Контроль Велика біла 3,13 ± 0,24 0,46 ± 0,03 1,52 ± 0,06 170,87 ± 15,02 
Дослід Велика біла 2,80 ± 0,18 0,18 ± 0,01* 1,39 ± 0,07 148,41 ± 14,74 
Контроль SS23 3,45 ± 0,23 0,49 ± 0,04 1,54 ± 0,09 126,75 ± 12,52 
Дослід SS23 2,91 ± 0,27 0,15 ± 0,01* 1,20 ± 0,09* 115,86 ± 11,50 

Через 30 діб після додавання препарату 
Контроль Велика біла 2,56 ± 0,08 0,38± 0,02 2,09 ± 0,16 71,82 ± 6,89 
Дослід Велика біла 0,84 ± 0,05* 0,27 ± 0,02* 1,65 ± 0,09 56,03 ± 9,10 
Контроль SS23 3,18 ± 0,05 0,40 ± 0,04 1,73 ± 0,15 71,27 ± 5,36 
Дослід SS23 0,69 ± 0,06* 0,17 ± 0,01* 1,58 ± 0,09 66,92 ± 2,85 

 

        Примітка. Результати вірогідні відносно кнурів-плідників великої білої породи при * – р � 0,05. 

 
Застосування комплексного пробіотичного препарату викликає зсув у балансі реакцій вільно-

радикального окиснення, що виражається у зниженні кількості ТБК-РП. Концентрація тіобарбі-
турат-реагуючих продуктів у плазмі сперми кнурів-плідників вірогідно знижується вже на 15 
добу після згодовування препарату. Протягом досліджуваного періоду проявляється тенденція до 
зниження фактора антиоксидантного стану. Це інтегрований показник, що дає уявлення про зага-
льні тенденції зрушення окисно-відновної рівноваги в живому організмі у бік відновлення.  

Вміст церулоплазміну, активність ферментів антиоксидантної системи захисту в плазмі спер-
ми дослідних груп до введення препарату статистично не відрізнялись від показників у контро-
льній групі (табл. 2).  

 

Таблиця 2 –Активність ферментів системи антиоксидантного захисту в плазмі сперми кнурів-плідників за дії  
                    препарату «Мультибактерін» (М±m; n=4) 

Група кнурів СОД, ум.од./мл КАТ, мкат/мл ЦП, мкг/мл 
До введення 

Контроль Велика біла 1,06 ± 0,06 393,61 ±19,52 75,69 ± 0,25 
Дослід Велика біла 0,92 ± 0,04 397,6 ± 29,27 69,56 ± 0,25 
Контроль SS23 1,15 ± 0,10 241,09 ± 13,25 72,63 ± 3,22 
Дослід SS23 0,96 ± 0,04 194,47 ± 24,97 74,38 ± 4,75 

Через 15 діб після додавання  препарату 
Контроль Велика біла 0,74 ± 0,05 347,65 ± 11,83 102,38 ± 2,11 
Дослід Велика біла 0,67 ± 0,04 307,69 ± 28,72 85,09 ±3,34* 
Контроль SS23 0,51 ± 0,04 377,62 ± 2,95 99,75 ± 3,81 
Дослід SS23 0,53 ± 0,03 251,75 ± 23,19* 87,72 ± 4,17 

Через 30 діб після додавання препарату 
Контроль Велика біла 0,62 ± 0,02 189,38 ± 11,52 101,72 ± 1,76 
Дослід Велика біла 0,70 ± 0,04 159,84 ± 11,86 105,22 ± 1,92 
Контроль SS23 0,68 ± 0,03 186,55 ± 14,22 105,66 ± 1,15 
Дослід SS23 0,71 ± 0,03 163,17 ± 10,94 111,34 ± 2,91 

 
При застосуванні Мультибактеріну статистично значущої різниці в активності супероксидди-

смутази не реєстрували, проявляється лише тенденція до її зростання. Таке підвищення активно-
сті ферменту можна пояснити наявністю у препараті мікроелементів Цинку та Мангану.  

Активність каталази в спермі кнурів обох досліджуваних груп після згодовування препарату 
знижується. Така тенденція можливо проходить за рахунок включення у механізми антиоксидан-
тної відповіді інших захисних систем організму. 

За дії препарату «Мультибактерін» в плазмі сперми кнурів-плідників зростає вміст важливого 
антиоксиданту – церулоплазміну. Цей специфічний білок належить до купрумвмісного сироват-
кового антиоксиданту, за допомогою пари іонів Cu2+ здійснює відновлення супероксиду аніона 
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до води без утворення пероксиду гідрогену [2]. 
Порівняльний аналіз продуктивності кнурів-плідників великої білої породи та синтетичної лінії 

SS23 показав, що найбільший об’єм еякуляту отримували від тварин дослідної групи на 30-тий день 
додавання препарату (табл. 3). Цей показник зріс на 5,0 та 4,7 % відповідно, порівняно з контролем.  
Таблиця 3– Вплив Мультибактеріну на морфофункціональні показники якості сперми кнурів-плідників великої  
                    білої породи (М±m; n=4) 

Кнури-плідники великої білої породи 
до введення  
препарату 

на 15 добу 
після дачі препарату 

на 30 добу 
після дачі препарату Показник 

контроль дослід контроль дослід контроль дослід 
Об’єм еякуляту, мл 302,5± 2,84 300,4 ± 2,41 301,5 ± 2,84 309,7 ± 3,19 302,6± 2,84 317,8 ± 1,11* 
Концентрація сперміїв, млн/мл 324,8 ± 5,91 327,8 ± 7,11 326,2 ± 5,91 335,3 ± 2,72 327,1 ± 5,91 349,3 ± 19,03 
Рухливість сперміїв, бали 8,8 ± 0,25 8,9 ± 0,62 8,7 ± 0,25 9,1 ± 0,21 8,9 ± 0,25 9,7 ± 0,13* 
Виживаність сперміїв, год/бал 7,3 ± 0,16 7,5 ± 0,21 7,2 ± 0,16 8,1 ± 0,07* 7,5 ± 0,16 8,7 ± 0,19* 
Кількість спермодоз 13,1 ± 0,55 14,2 ± 0,74 12,3 ± 0,99 15,8 ± 0,63* 13,7 ± 0,85 16,9 ± 1,03 
% заплідненості 91,3 ± 0,85 92,4 ± 0,77 90,3 ± 0,92 94,2 ± 1,30* 93,3 ± 1,19 97,8 ±1,45 

 
Оцінка якості сперми дозволяє з високою ймовірністю визначити не придатні до запліднення 

еякуляти, встановити фізіологічні межі коливань окремих показників у кожного кнура, що дає 
змогу вчасно діагностувати та усувати причини погіршення якості сперми й зниження її заплід-
нювальної здатності. 

Додавання Мультибактеріну кнурам-плідникам позитивно впливає на якісні показники спер-
ми. Спостерігали зростання кількості, рухливості, виживаності сперміїв відповідно на 6,7, 9,0 та 
16,0 % порівняно з тваринами контрольної групи. Подібну динаміку простежували і в кнурів син-
тетичної лінії (табл. 4).  

Оцінка рухливості та концентрації сперміїв відіграє вирішальне значення під час обчислення необ-
хідного ступеня розбавлення сперми. Регулярні дослідження рухливості сперміїв надають інформацію 
щодо потенціалу до запліднювальної здатності сперми та індивідуальних особливостей тварин. 

 

Таблиця 4 –Вплив Мультибактеріну на морфофункціональні показники якості сперми кнурів-плідників  
                    синтетичної лінії SS23 (М±m; n=4) 

Кнури-плідники синтетичної лінії (SS23) 

до введення препарату на 15 добу 
після дачі препарату 

на 30 добу 
після дачі препарату Показник 

контроль дослід контроль дослід контроль дослід 
Об’єм еякуляту, мл 282,5 ± 4,17 283,7 ± 3,72 283,5 ± 4,17 288,0 ± 1,92 282,9 ± 4,17 296,3 ± 3,93 
Концентрація сперміїв, млн/мл 284,5 ± 8,79 286,9 ± 5,66 283,3 ± 8,79 296,0 ± 3,24 285,7 ± 8,79 304,5 ± 3,71 
Рухливість сперміїв, бали 8,7 ± 0,24 8,8 ± 0,32 8,6 ± 0,24 9,2 ± 0,11 8,8 ± 0,24 9,8 ± 0,38 
Виживаність сперміїв, год/бал 7,4 ± 0,22 7,6 ± 0,17  7,6 ± 0,22 8,2 ± 0,15 7,5 ± 0,22 8,6 ± 0,41 
Кількість спермодоз 13,2 ± 0,64 14,3 ± 0,62 13,8 ± 0,32 15,0 ± 0,41 14,1 ± 0,71 17,8 ± 0,47* 
% заплідненості 90,5 ± 0,64 91,6 ± 0,89 91,5 ± 0,64 94,8 ± 1,55 94,1 ± 1,20 98,6 ± 1,65 

 
Додавання досліджуваного препарату кнурам-плідникам великої білої породи дало змогу збі-

льшити запліднювальну здатність їх сперми з 93,3 до 97,8 % за першого осіменіння, тобто на 4,8 %. 
Водночас кількість спермодоз зросла на 23,4 % порівняно з контролем. Відсоток заплідненості спе-
рми кнурів-плідників синтетичної лінії зріс з 94,1 до 98,6 %, кількість спермодоз зросла на 26,2 %. 

Висновок. Результати досліджень показують, що додавання препарату біокомплексної дії 
плідникам забезпечує поліпшення показників якості сперми та збільшення спермодоз за період 
досліду. Це дає можливість одержати додатковий прибуток та підвищити рентабельність спермо-
продукції. Згідно з результатами розрахунків, з урахуванням реалізаційної ціни (на 2010 р.) однієї 
спермодози та вартості препарату, економічний ефект на одного кнура від реалізації сперми при 
згодовуванні пробіотику буде становити 415,2 грн. 
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Взаимосвязь свободнорадикальных процессов и морфофункциональных характеристик сперматозоидов 
хряков-производителей при действии комплексного препарата «Мультибактерин» 

С.И. Цехмистренко, С.А. Полищук, И.А. Девеча, В.Н. Полищук, Н.В. Пономаренко, О.С. Цехмистренко 
Представлены результаты исследования процессов перекисного окисления липидов в семенной жидкости хряков-

производителей крупной белой породы и синтетической линии SS23 под воздействием комплексного пробиотического 
препарата «Мультибактерин». Полученные данные свидетельствуют о благоприятном влиянии Мультибактерина на 
антиоксидантную систему организма, морфофункциональные показатели спермы. Препарат стимулирует антиоксидан-
тные ресурсы в организме, в результате чего снижается интенсивность свободнорадикальных процессов и увеличивае-
тся количество и активность сперматозоидов.  

Ключевые слова: хряки-производители, плазма спермы, перекисное окисление липидов. 
 

The relationship between free radical processes аnd morphofunctional characteristics of hog’s sperm under the 
action of complex preparation "Multybakteryn" 

S. Tsekhmistrenko, S. Polischuk, I. Devecha, V. Polischuk, N. Ponomarenko, O. Tsekhmistrenko 
The article presents the results of a study of lipid peroxidation in semen breeding boars of Large White breed and 

synthetic line SS23 under the influence of a complex probiotic "Multibakterin." The findings suggest the beneficial effect of 
"Multibakterin" on the antioxidant system of the body, morphological and functional parameters of sperm. Preparation 
stimulates antioxidant resources in the body, thereby reducing the intensity of free radical processes and increases the 
number and activity of sperm. The results show that the addition of the drug "Multibakterin" nursery provides better quality 
sperm and increase sperm doses for experimental period. This makes it possible to obtain more revenue and increase 
profitability semen. Economic effect on a boar from the sale of semen during probiotic feeding rate will be 415.2 UAH. 

Key words: breeding boars, semen, lipid peroxidation. 
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ОСОБЛИВОСТІ ПОЛІМОРФІЗМУ ГЕНІВ ESR, NCOA1, PRLR, FSHR  
У СВИНЕЙ РІЗНИХ ПОРІД 

 

Виявлено особливості поліморфізму та частоти алелів і генотипів у свиней порід велика біла, ландрас, 
українська м'ясна, уельська за генами рецепторів естрогену (ESR), пролактину (PRLR), фолікулостимулю-
вального гормону (FSHR) та ядерного коактиватора А1 (NCOA1). Індекс фіксації Райта виявився позитив-
ним для усіх досліджених генів, крім рецептора естрогену. 

Ключові слова: Sus scrofa, свиня свійська, ландрас, велика біла порода, уельська порода, українська 
м’ясна порода, ген рецептора естрогену, ген рецептора пролактину, ген ядерного коактиватора А1, полі-


